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-T E RM O D E GA R A N T I A- 


TELECOMUNICAÇOES ''INTRACO'' INIDSTRIA E COME'.RCIO LTDA., INDÚSTRIA DE EUQIPPMENTOS 
ELETRONICOS QUE NO PRESENTE TERrv!O PASSA A rnAMAR-SE "FABRICANTE", DISCRIMINA PE 
LOS !TENS ABAIXO, SUA RESPONSABILIDADE PARA A GARANTIA QUE OFER ECE AOS 
EQUIPA=­ 
MENTOS 
FAIXA VHF MARCA "INTRACO" DE SUA FABRICAÇÃO:- 


19) Os equipamentos Fixos,. Móveis 
e Acessórios incluíndo todas as suas peças 
e partes, são garantidos pelo FABRICANTE pelo prazo de 01 (um) ano, a 
con­ 
tar da data 
da emissão das Notas Fiscais. 


29) Ientro do prazio estabelecido no ítem "1", o FABRICANTE se compromete a sub 
tituir 
todos os componentes ou partes que, em condições normais de 
traba­ 
lhos, por eventuais defeitos venham a interromper o perfeito funcionamento 
dos equipamentos, arcando o CCMPRAIDR tão somente com as despesas abaixo:- 


'º) 
.J· 


a) Frete e Seguro (Ída e volta) dos equipamentos até o posto de assistência 
técnica autorizado caso a instalacão tenha sido contratada com o 
Ei\.BRI­ 
CANTE ou seus representantes a base de ernprei tada. 


b) Frete e Seguro (Ída e volta) dos equipamentos até o posto de assistência 
técnica autorizado, mais despesas de mão-de-obra, caso a insta!ação 
te­ 
nha sido contratada 
com o FABRICANTE ou seus representantes 
a base 
de 
diária técnica. 


Apôs o vencimento do prazo estabelecido na presente GARANTIA o FABRIC"ITE ' 
ainda obriga-se a manter pelo prazo de 03 (três) anos estoque de 
componen­ 
tes 
ou partes, de sua fabricação ou não, que sejam necessarios para a rnanu 
tenção dos equipamentos em uso. 
- 


49) Vencida a GARANTIA o FABRICANTE fica a disposição para sua renovação por pe 
ríodos iguais e sucessivos, mediante a cobrança da Taxa 
previamente estabe 
lecida 
• 


59) Fca 
o COMPRAIDR, obrigado a fornecer, os meios de transportes, 
alimenta­ 
çao e estadia para os técnicos visando o atendimento da instalação e assis­ 
tência técnica no perícxio de GARANTIA. 


69) Excluem-se da GARANTIA os seguintes casos:- 


6.1 -Mau uso dos equipamentos por parte dos 
operadores. 


6.2 -Danos causados por acidentes. 


6.3 -Ligações inadequadas. 


6.4 - Interveniência de técnicos não autorizados pelo FABRICANTE. 


6.5 - Danos causados por deficiência da instalação. 
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AVISO DE SEGURANÇA 


A 
instalétqfío do equipnrnento r·equer· cuidndos 
no que se r·efere a segur·rm 


•;"é! e horn desempenho do sistema. 


É impr·esc indivel a colocaqé'.(o do dj.sposi tivo de pr·oteçfío 
( HA-1034 
ou 


equivnlente) nos extr·ernos da lüihr:t (LI 1), bem corno o ;:iter·r·rnnento da estaqf!o de r·::ídio r·"moto 


CLF-7000-R. 
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O Console 
de 
Cormrndo 
modelo 


CLF-7000-X, 
f'oi desenvolvido pr-1r·r.1 ;:1tender· 


;:1quelr1s esta11)es de r·ndio VHF onde as condi- 


ç·3es de inter·f'er·êncü1 e/ou sHuaçÊio topogr·cÍ- 


f'icc:1 nÊio pern1item ur11c:1 bo;:1 comurücaçi'io. 


Utilizando-se técrücas 
avançc:1- 


d;::1s de integc;:iç?.io em ;:ü t<=1 escalei, obteve-se 


wn equ:i.prnnento :Í.mpm· no mer·cado, apr·esentan- 


do-se r·obusto, compr.1i:Jto e ver·scÍtil. 


O Console de Comando CLF-7000-X 


destirn1-se El oper'í'11; ': :) 
Je um tr·ansceptor· VHF / 


FM CLF 7000-R, r·emoc:itmente atr·r.1vés de tun Úrü 


co p;;1r· de L. P. 


O conjunto compõe-se de:- 


Console de 
Comando Remoto. 


Unidade de oper·açi'.io, 
com todos 


os cornmidos dispon:Í.veis ao oper·ador·, ou seja: 


LIGA/DESLIGA 


Cornutõiço de ;:1té 16 camli.s, 


Ascendente /Des1Jendente 


IndicaçÊio di.gi.tal r·eal de canal 


COlllUtr1do. 


Cornrnido de Tr·r.msmissÊio 


CLF-7000-R 


Modulc:1çfio do tr·ansmissor· 


IndiCrlÇÊÍO ltunirJOSEl ( led) TRANS- 


MIS.'=' 7\0/ RECEPÇÃO 


Contr·ole de silencü1mento 


Conver·sflçfio com estaçfio r·ernot21 


Este •::!onsolete ü1cor·por·c:1 
2ti.nd<1 


wn c;:1rTeg;:1dor· de bnter·ü:1s, que oper·a em r·egl_ 


me de flutuação 
sendo 1::!;:1p;:-1z de supr·ir· ;:1té 


5 Arnper·es constantes. 


Todos os comr:1ndos sfio r·e;:1liz;:1dos 


E1tr·r.1vés de tun Ún:i.co par· de L. P. 


CLF-7000-D 


Decodif'icador· de corrnrndo 


' 


Unidr:1de de :i.nter·f'r:ice entr·e o 
r·r:1- 


d:i.o e o oper·ador·, r·emotmnente di.sposto.Es- 


te equiprnnento inteqwetE1 ;;is :i.nf'or·m;:1ç•3es 
' 


ger·ndas pelo console de cornrnido r·ernoto CLF 


7000-C, e executc:1-as ger·c:indo <'linda sinrüs 


de oper·açÊio r·eal:i.zc:1d;:1, 
awnentando 
ainda 


mais Et C!Onf'ü1bilid;::1de do sistem;:1. 


A ali.mentaçÊio desta unidE1de é co­ 


mum a estaçÊio rcÍdi.o r·emoto CLF -7000-R. 


CLF-7000-R 


Com c:is mesmas cm·E1cter·:í.sticas 
dfl 


estE1ÇÊio nÍdi.o compactr:1 RB-7000, ou sej;:1: - 


Tr·ansceptor· VHF /FM de 50W e fonte 


de alimentaçi:'ío ch;weada 1Jorn cm·r·eg•idor· 
de 


bater·ü1 sob r·egime def'lutm1çÊío, de 15 Amp 


r·es reunidos 
em urn só gr.1bir1ete de 19" x 


22 UR, que além de executar· EIS inf'or·rnc1çêSes 


genidas por· CLF-7000-C, ainda pernii.te qua.Q_ 


do há vistoria local, r.1 moni.tor·;:içío dos si.- 


nr:li.s, ta:i.s corno: - 


LIGA/DESLIGA 
VOLUME 
LOCAL 


SILENCIADOR LOCAL 
PTT 
MUDANÇA DE 


CANAL 
MODULAÇÃO 
INTERFONE. 


- 
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CLF-7000- 


COMI IOSTO l IOR: - 


CLF-7000-C 
- CONSOLE DE COMANDO 


- 


Unidélde de oper·açao com .,odos os comm1dos 
dj.sporüvej.s no oper·Eidm·, ou 


sejél:- 


.Comutaqi.ío de canal até 16 


ascendente 


descendente 


. Indicaçifo digj.tal REAL de canal comutado 


. Comando de tr·nnsnüssÊ[o ( RTT) 


. Indü."!açiío luminosa ( led) de tnrnsnüssfio e r·ecepçÊío 


. Controle de volume de r·ecepçÊío 


. Controle de sj.lencü1dor· 


. Conver·saçEío com es taçiío 
r·ernotr:1 ( ü1tel'f'one) 


É disponovel nesta unidade, de for·rna compacta, um cm·r·gador· de bHter·ü1s 


em r·egime de flutuaçfü) capaz de supd.r· 5 rnnper·es constantes. 


Todos os comm1dos sfü) r·ecüj.z;:idos a tr·;:1vés de, somente 1 p;:w de Li 1. 
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CARACTERISTICAS 


GERAIS : 


Modelo - CLF-7000-X 


Carnd.s - Etté 16 


Ali.mentaçEíc> pr'i.rnári.a 
110/220Vca ou 13, 6 Vcc:: 


Consumo máxi.mo : 
{ 
s/bater'i.Et 
35W 


c/bateri.a 180W 


Decodi.f'i.cador· - 5W 


Resi.stêni::!i.a mlxi.rrm de LOOP - 4. 000A 


De-ênfase ajusbwel 


Cm·regador· de bateria - 5A flutuante 


CONSOLETE 


TRANSMISSÃO 


Cornpr·essão ;?: 40dB 
para vari.açao de 3dB rn1 saída 


Di.storçÊfo 
< 
5% 


Nível de entr·adE1 de mi.c::!r·ofone. Mi.ni.mo -30dBrn/2K.A. (li.mi.te de c:x>mpressão) 


Ni.vel de saída. 
Máxi.mo 
+ 1 OdBrn/60Q,l\.( eontr·ole de li.nhc=1 rnWci.mo) 


Resposta de áudio dentr·o de + 1 a -2 dB de 300 a 3000 Hz 


Irnpedftnci.a de saída. 600...1. 


RECEPÇÃO. 


Compr·essÉio 40dB 


NÍ vel de entntdr.t rni.n i.rno 
-22dBm 
(li.mi. te de C::!Ompressc'.'io 


11otêne i.c::t de r.Íudi.o 
3W e, 8 J\. 


Di.stor·çÊfo .ç 10% pm·a 2/3 do volume 


Resposta de c=Íudi.o 
+ 1 -2dB entre 300 e 3000Hz 


Irnpedftnci.Et de entradc=1 ( li.nhc:1) 
600.A. 
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DECODIFICADOR 


------------- 
------------- 


TRANSMISSÃO 
(RX_.LP ) 


SensH)Hi.dade 
-22dBM/600.JL (Hnüte de compr·essÉÍo) 


Compress807 40dB 


DistorçÊÍo 5% 


Nivel de safda 
-10 dBM/2K.A.(mmc.) 


Resposta de ftudi.os 
300 a 3000 
de + 1 a 2dB 


RECEPÇÃO (TX LP) 


Ni.vel de entr·ada 
-10dBM/10KJl. (rnmc. ) 
(RX 
VHF) 


Ni.vel de saída 
10dBM/600A (mmc. ) 


DistcwçÊÍo $ 1% 


RespostEI de r.Íudi.o 
300 a 3000 Hz de + 1 r.1 -2dB. 
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CODIFICADOR 
OE LINHA 


DIAGRAMA EM BLOCO 


ACESSÓRIO 


AUD. 


MIC. 
MIC. 
COMPRESSOR 


,•' 


r' 


AMÓSTRA 


IAÚO.RXI 


1 - 
1 
1 
1 
1 


TOM 
DECOOIFl­ 


CADOR DE 
TOM 


EST 


- 


TX 


1 
li 


...... 1-- 
---'---fL.2 
1 
1 
' 
PTT 
PTT i""Wf" 
L - - - - - - - - - - - - - 
PTT 


RX 


li 


l---4--'--4Lt 


1 
1 


IOT 


AMP. 


DE 


LINHA 


AMP. 


DIFERENCIAL 


D'ENFASE 


C O N TR OLE ( RX/T X l 


TX/RX 


-----·-·-- 
----- - -- - - - 
-- - --. 


AC 


BATERIA 


AC {1tov 


220V 


'( 
__ ; 
-1-- : 


' 
' 


-----.1 
CH.GERAL 


B AT E R I A 


,, 


s 
1 
L 
UP 
E 
N 


11 


c 
1 
A 
D 
o 
R 


REGULADOR 


FLUTUADOR 


PI 
BATERIA 


DOWN 
41 


-r- 


COMUTADOR 
AUTOMÁTICO 


REDE- 


BATERIA 


-7- 


r-- 
- - 


' 
1 


LI GA 


REMOTO 


FILTRO 


DE 


LINHA 


CIRCUITO 
DE 


PROTECÃO 


AMP. 
DE 


ÁUDIO 
IRXI 


ISOLADOR/ 


SOMA DO R 


AC 


ACOPLADOR 


MAGNÉTICO 


ITX-RX I 


F TE 


r---- - -- 
- - - -- - -- - 


GERADOR 
DE 


CORRENTE 


CONVERSOR 


DC IDC 



ACESSÓRIO 


-- -- - ---- ---- 


tOVCC 
8 1 
DUPLO 
+ s vcc 


82 


REGULADOR 
O VCC 
G N D 


4051-B 


DESCRIÇÃO 
GERAL 


Bas].camente a fonte de alünen 
versÊ!o. 


tação se divide em quatro blo<:::os; transfor·­ 


mador· abaixador de tensão, rmüs r·etifkador• 


e f'Utro, regulador para bateria tipo 
flu­ 


tuador <:::om pr·oteção de sobre-tensão e sobre 


corrente, sistema deeomutação automátko p 


... 
,, 


r·a bater·ü1 na falta de r'ede, •:::orn duas lfünp 


das'' que indkmn se o equi.pmnento opera 
rm 
,.., 


r•ede ou b::1ted.<1 ( lfünpada verde) , 
e 
tensF.!o 


da bateria (lfünpada vern1elha). E finalmente 


a fonte EI duplo r·egulador, que entrega 
as 


tensê5es necessár'i.as para a RlimentaçÊío dos 


O gerador de eorrente·é do 
tipo 


séri.e, onde a eorrente de saída é eontrola 


da através do pai.nel frontal, dentr·o 
dos 


lüni.tes de oper·açi'.!o estabeleei.dos pm·a 
o 


sistema remoto. 


Existem doj_s modos 
de 
vm·j_açfü:i 


da eorrente de saída, 
por 
"eseada" 
e 


"lü1em·". 
A vm•ü1çÊ!o linear• é usada 
pm·a 


siler1eünnento r·emoto e a vc:wi.açÊío por· 
es­ 


eada 
é usada no pedido de mudança de 
ca- 


nal de operaçÊío. 


d].versos eü·eui.tos que eornpê5em o 
eodifi.ea- 
Estes dois métodos de vmü1çifo de 


dor. 
eorrente 
de saída sÊío i.solados, somados e 


No paü1el fr•ontal existe ain- 


da duas chaves i.ncor·oor·adas 21 fonte, urna d.§. 


las é ger·r:ll a outr·c:1 
üicor·por·ada ao eontro- 


le de volume do ·áudio· 
desliga o eodffi- 


<:::ador e o sistema de r·Étdi.o remoto, per·mi.ti.g 


do assim manter• a bater•üt em reg].me de flu- 


tuc1çÊío permanente. 


CONVERSOR DC/DC E GERADOR 
DE 


CORRENTE. 


O conversor• DC/DC 
é 
formado 


por· um oscilador· senoidal de fr·equêneia 


i.nmidfvel, conedado Et um buffer· arnpli.fi.ea­ 


dor linear, que possui. sua saída 
acoplada 


ao r•etifi.eador· 
e filtro passa bai.xo, 
via 


tr·m1sfor·mador· isolador, tendo seu nível 
de 


sa:Í.da ajustável i.nternmnente, assi.m como sua 


f'requênda. A sa:Í.da do eonversor DC/DC é ig 


ter> ligada Et lJ.nha, através do aeoplador mag 


nétieo, via ger·ador· de eor·rente. O conjunto 


r•eeebe uma bli.ndagem para mini.m).zm· o vaza- 


mento de simüs gerador· no pr•o1:::esso de eon- 


- 
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em seguida enemnJ.nhados 1:1 entrada de 
eon­ 


trole do gerador de cor•rente em paralelo ' 


eom a sa:Í.da IL do contr•olador· (TX/RX). 


Aü1da na entrada 
do 
ger·ador· 
de cor·r·ente 


existe o ger·ador de 
dupla r·arnpa aeopladó 


atr·avés de um isolador· i5tieo, usado dur•an- 


te a trm1smi.ssifo. Este leva a corr·ente 
de 


sa:Í.da a zero ( IL=0mA) duas vezes pm•a cada 


eomando de tr·ansrnissão inteqmetado 
pelo 


1:::ü·eui.to de cor1trole 
(RX/TX); urna na 
en,.. 


tr·ada e outra vez na saída de tr·c:msnüssÊío. 


RECEPÇÃO 


Os sinais de reeepçifo 
pr·esentes 


na enú·ada do aeoplador· magnétieo (via L.P.) 


sÊío en<:::aminhados Et entr·ada do ampl].fi.eador· 


di.ferendal atr·avés do f'Htr·o de linha, Pª.ê. 


sando pelo ampli f'i.cador eompr•essor e ct í s t r .i 


ouido 
em duas vias terrnJ.nadas pelo deeodi_ 


fica dor· de tom, aeoplado ao decod].fi.cador· 


de display que ind].ca o cmml de oper·açÊ!o, 


e pelo ampli.f'i<:::ador de êÍudio, vi.a controle 


de volume de áudi.o e de-ênfase ajustável. 


Quando há reeepçÊio, . o cü•ctüto 


de eontr·ole (RX/TX) desati.va a 
entrada 
do 


ampli.ftcador eornpressor de transnüss1fo e i.n 


di.ea ao pai.nel fn:mtal, através de wna lâm­ 


pada verde, a condi.çê!o RX. 
Ai.rida 
na re<JeQ 


çfío, quando houver código presente na entra 


da do decodi.fi.cador· de tom, este entr·ega wn 


n:í.vel lógico em sua saí.da EST, para a entr.§_ 


da IDT (tdentH'i.eador de tom)do controlador· 


(TX/RX) que por sua vez inibe o 
mnpHfi.ca­ 


dor· de i:'iudio, evi.tando a presença 
deste no 


ambi.ente do operador. E os dados da palavra 


ger·ada pela presença de tom, so encmninha­ 


dos ao di.splay pelo r•especUvo 
decodi.fi.ca­ 


dor·, eorn capaei.dade de moni.torar até 1 6 <Ja­ 


müs. 


TRANSMISSÃO .. 


Na condição de tr·ansmissão, os 


si.riais de entrada do mi.crofone e 
acessód.o 


SÊ[o encaminhados ao amplifi.cador• de 
Hnha 


vi.a ampli.fi.cador compressor e controle 
de 


- 
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n:í.vel de li.nha. Da:Í. o sinal é acoplado Et li. 


nha ( L. P. ) atr·avés do filtro de li.nha e wJo 


plador· magnét i.eo. 


Nesta si.tuaçÊío, 
o 
cü•ctüto 
de 


controle (TX/RX) i.ni.be E1 r•ecepçê!o no i.nstag 


te de PTT, e em segui.da li.bera o ampli.fica­ 


dor compr·essor de transmi.ssÊ!o 
e 
também de 


t•ecepçÊ!o, e i.ndi.ca no pai.nel, 
através 
de 


wna lâmpada vermelha, a condiçêio TX. 


Após o i.nter·valo de tr•ansrni.ssÊ!o 


progr•amado na estaçÊio 
de radi.o remoto, wn 


tom de alerta é liberado de volta e, o deco 


di.fi.cador· 
entr·ega 
em 
slilr.t.:1 sEi:Í.da 
EST 


o n:í. vel lógi.co 
ao cirui.to 
de 
controle 


(TX/RX), 
que 
libera então o 
ampli.fi.c.§_ 


dor· 
de áudio e o tom de 


pelo operador· 
·além da 


alerta 
é ouvi.do 


i.ndi.caçi!ío 
visual 


no 
painel 
passar· para 
RX. 


TEORIA DE FUNCIONAMENTO 


FONTE DE ALIMENTAÇÃO 


A fonte de alilnentaçi!ío pode ser 


descri.ta 
partüido do cabo de 
alimentaçÊío 



de rede. Em sér·ie com o cabo de alimentaçÊ(o 


( 11 OV ou 220V) ternos urna C!have geral desig­ 


nada por S 1 e o 
fus:í.vel F 1 ( 2A/ 11 OV ou 1 A/ 


220V) de proteçl'fo prüncíri.a conectado ?:1 C!ha- 


ve de C!omutaçifo de volume 
110/220V que 
se 


encontra ao pr·irncírio do transformador· TF 1 • 


Este por sua vez atua C!omo isolador ababm- 


dor· de tensifo, entregando em sua saída 
uma 


tensifo nornüial da ordem de (9+9) V/5A rmfoc • 
• 


O secundcírio do transformador é interligado 


?:1 fonte 
retificador•a P1 e 
ao 
retificador· 


D1. 
Na saída da ponte P1, temos uma tensêío 


de pi.co da or·dern de 25V DC que é levada vi.a 


cabo ?:1 placa HA 1193, onde 
se 
encontra 
a 


parte ati.va da fonte. 


REGULADOR FLUTUADOR DE BATERIA. 


Este r·egulador é do ti.po 
série 


duplamente 
r·eali.rnentado, onde ternos Q 1 
na 


con fi.guraçi!io de fonte de corr·ente 
para 
o 


pré regulador Q2 e Q3. 
O transistor· 
Q2 


, e 


r·eali.mentado 
pelo emi.ssor· através d21 malha 


R7-R6 e pelF.I base através do 1Ji.r'cui.to de re 


fer·ênci.n de terisÊ!o composto por D8 Q8 e com 


ponentes <:1ssocü1dos os transi.stor·es Q7 e Q6 


fazem pm·te do lilni.tador de 
cor·rente 
e 
o 


di.odo D6 atua como i.solador. 
Os transi.sto- 


r·es Q4 e Q5 sifo arnpli.fi.cador·es de 
corrente 


e estifo li.gados em pm·alelo, D7 
atua 
como 


i.solador entre o r·egulador e a bateri.a. 


A c1t1.lW;!fÍO do ci.rcui.to é a seguinte: Supondo 


'lUe a tensi!ío no emissor de Q4 e Q5 
aumente, 


r·eduzi.ndo agora a corrente de base 
de 
Q2, 


que é escoada pm·a a massa r:1tr-r.1vés de Q8 e 


e D8; causando a r·eduçÊio da cor·rente de col 


tor· de Q3 .Logo a tensÊ(o no emi.ssor de Q3 ta!!_l. 


bém é r·eduzi.da, urna vez que esta é 
pr·ati.ca- 


merite a mesma de emi.ssor. 


Con1Jlui.-se que o aumento de 


tensÊío é »eduzido ou mesmo nê(o chegando a 


acontecer. Fi.ca claro aqui., que a tensEío no- 


nünal de saída é ajustada através do tri.mpot 


RV2, variando a cor•rente de base de Q2. 


O li.mi.tador 
de 
cor·r·ente ' 


atua da segui.nte forma:- 


Supondo um excesso 
de cor·­ 


r·ente na bateri.a, a tensE(o sobr·e o r·esi.stor· 


de amostragem aurnenta, dei.xando a base de Q6 


mais negativa, levando este a satur·açêío. Por· 


consegui.ntE> a 1Jorr·ente de base de Q7 aumenta 


e escoa parte dacorrente de Q2 ?:1 massa atr·a­ 


vés de D8 Q7, reduzi.rido a cor·r·ente de 
cole- 


tor de Q3, dE1 mesma forma anteri.or·, li.nü tmi­ 


do assi.m a corr·ente pela cm·ga (bateria) ; F3 


é proteçg(o secundári.a de bateda. 
O li.mi.te 


decor·rente 
é ajustado atr·avés do tri.mpot RV1 


de 1K.0. • 


A proteçê(o 
do excesso 
de 


tensÊío é efetuada pelo di.odo SCR D10, 
gati.­ 


lhado pelo "GATE" atr·avés do ci.r1Jui.to sensor· 


composto por D9, Q9 e componentes associados. 


Sua atuaçF.io é a segui.nte: - 


Se a tensifo de sa:Í.da exceder· 


os lilnites de r•egulaçi!(o, a cor·rente na malha 


de Q9, antes quase nula, encontra fCÍci.l pas­ 


sagem pm·a a massa através de D9 R19, e com 


i.sto um aumento da cor·r·ente de coletor de Q9 


é sufi.1J i.ente pm•a di.spm·ar o di.odo SCR D 1 O, 


levando a saída do r·eti.fi.cador P1 
i.nsiJ.anta- 


nemnente EI zero e consequentemente quei.rna do 


- 
lo 
- 


fus:í.vel F1 de I'de. Se a sobl'e 
tenstto 
foi. 


apenas wn surto momentftneo, sem 
causar· da­ 


nos aos C!omponentes que compõem o 
ci.I'cui.to 


tudo voltarEÍ ao normal após EI reposj.çifo 
do 


fusí.vel de rede. 


Comutador· automático de r·éde/ba 


teria : 
Este é composto pelo relé K1, ali.- 


mentado pelo secundário de TF1 através 
de 


P 1 . 
Em condi.çêles normais o I'elé está atrE1- 


cado e, o duplo r•egulador r•eeebe energia da 


r·ede vüt TF1-P1 através dos contatos 2 e 7/ 


4 e 5 do r·elé K1. 


Caso a r·ede falhar, o relé é 


ünedi.atamente 
desatracado 
e o duplo r•egula­ 


dor· r·ecebe agor·a ener·gi.a proverüente da bate 


r·ü1 EtiTavés dos 1Jontatos 
2 e 7 / 3 e 6 
do 


r·elé K1. 


Indicador· Vj.sual de r·ede: Quando o 


equipamento opera, em r·êde a tensêío no cato­ 


do D 1 é da or·dem 
de 1 3 VDC e o led ( ver·de) 


L l é li.gado. Na ausêncüt de rêde, 
a tensÊío 


no catol lo de D1 1JE1:Í. r:1 zero e o led L 1 é ago- 


ra bloqueado, incifcrn1do que a operaçêío agora "' 


é por bater•üt. 


Indj.cador vj.sual de bater•i.a: Qua.!2 


do a bater·ü1 estiver· com tensfio (carga) nor­ 


mal o üidj_1Jador· de baterüt L2, deverá 
apE1- 


gar-se completamente ( bater·üt carr·egada); ca­ 


so eontdn·i.o o led L2 brilhará inversamente 


pr·opor·ei.onal a ( earga) 
da baterüt. 


DUPLO REGULADOR (CI 1 e CÍ 2). 


Este dispensa eomentárj.os, 
pois 


é wn r·egulctdor· comercütl de uso geral, deven 


do o téerüeo a:,entm· apenas para E! eonfi.gur'i!_ 


çf[o em que se encontram é, suas tensêles 
de 


saí.da em relaçêío E! massa: B1 
= 
+ 10Vcc e B2= 


+ 5Vec. 


- 
1 1 - 


CONVERSOR DC/DC E GERAUQR DE COR­ 


RENTE. 


Este é alimentado pela fonte de d 


plo r•egulador· por intermédio de B 1 
= 
+ 1 OVec, 


eoneci;.ado ao CT1 vi.a cabo, separado e n.ltr·a 


do em duas malhas (B3 e B4 ) . 


Aqui. o gerador senoi.dal é composto 


pelo tr·ar1sistor Q1, realimentado pelo 
emis­ 


sor· e saí.da em coletor, sua frequêncüt de os 


eilaçifo é sustada pela bobinei L 1 atuando na 


posi.çêío do núeleo. Em segui.da o si.nal é 


transfer·i.do Et entrada do bufer ampli.fi.cador• 


através do filtro passa bai.xo 
composto por 


R6, C6 e C7. A sEl:Í.da do ampli.fi.cador CI 1 , 
e 


acoplada ao reti.fi.cador· e filtro passei bai.xo 


através do transformador· TF1. Aqui. a 
tensi!io 


r·eti.ffoada e filtrada é nomi.nalmente 25 VDC, 


ajustada pelo tt'i.mpot RV1 de ajuste cont:í.nuo, 


fazendo parte do elo de contr•ole 
automÉtti.co 


de n:í.vel de saí.da, composto pela malha de Q2, 


Q 3 , D1 e D2 e demai.s componentes a ele asso­ 


ci.ados. 


A atuaçêío do ei.rcui.to 
autorm!tt.i.co 


de n:í.vel parte do pri.nci.pi.o 
que toda 
VEtr'Üt 


ÇÊío que houver• no secundário do 
transforma­ 


dor TF-1 
é ref'leti.dEt pm•a o prünEÍr•i.o. Assim 


havendo urna r·eduçfio na tensfül de mi:Í.d21, esta 


será refleti.da para o pt'i.rí1ári.o, onde 
haverá 


também wna reduçío, di.mi.nui.ndo a corrente de 


base de Q2 e a tensêío de saí.da do CI 1 awnen- 


ta compensando assün a queda de tensÊío no se 


cundÉwi.o . Caso a tensÊio do secundárj.o awnen 


te, a corrente de base de Q2 também awnenta, 


reduzindo o n:í.vel de exci.taç1!io de CI2 e con­ 


seq11entemente a tensêío no secundcír'i.o do trans 


formador· também é r•eduzi.da, o que traduz 
em 


wna r·egulaÇÊío sati.sfatór'i.a para esse fi.rn. 


O ger·ador de corTente é do tipo 


sér'i.e , composto 
por· Q4 e CI4A e 
cornpone.Q. 


tes assocütdos . 
A vm·i.aqÊío 
de 
corTente 


é consegui.da 
atuando 
na 
entr·ada do pr· 


r·egulador· CI4A 
( pino 3 ) , aqui. ternos dois 


modos se v;::wiaqé'.ío de (cn·r·ente , um por· 


"escada 11 
e 
Olllr·o "li.ne:;;w''. 
A vari.aqao ' 


ti.po escada 
é efetuada 
pelo CI4C 
e sele 


ci.onada pelas teclas UP /DOWN e QAC. 
A va- 


r'i.aqão li.nem· é consegui.da atr·avés do CI4D 


e 
seleci.onadé't pela posi.qE!o 
do cur·sor· 
de 


P 1 . Os diodos D4 e D5 sÊ!o 
i.solcwes e CI4B 


e o sornador· - isolador e 
fi.nalrnente CI3 
, e 


r·egulador· de 8V , baixo consumo , 
responsá- 


vel 
pela 
ali.emntaqÊío do ci.r•ctüto de con­ 


tr·ole dEt fonte C!or·r·ente . 
Sua 
saída 
e in 


ter·li.:zr:1d<': :10 trr:msfonnador· acoplador· de li 


nha vüt CT_ltP , locado na placa HA 1 1 9 1 . 


CONTROLE ( RX-TX) . 


Este 
ci.r'cuito 
está 
divi.di.do 


nas placas do 
i::!odi f'icador· 
de linha (pla- 


ca HA- 1 1 9 1 ) 
CI-3C , CI-3D , CI- 1 A , 
CI- 1 B, 


CI- 1 D , CI-5 , D- 1 2 , D-1 3 , D- 1 4 e Q- 1 e pla- 


ca HA- 1 208 , CI-5 , Q-5 , , CI-6 , Q-6 , L- 1 
e 


L-2 . 


Este tem por· funqÊ!o , 
contr·olcir· 


o fluxo 
de sinal de 
entr·ada ( RX ) e sai. 


da 
( TX) . 
Seu f\mc i.onamemo é o segui.nte : 


Quando o oper·;::1dor· :tper·ta a 
te­ 


cla PTT pm·a a tr·;::rnsnüssÊío ( TX) , a saída ' 


do CI 3C é 
levadé't 
a um nível 
lógico al- 


- 
1 2 
·- 


-to ( 10V) , pino 8 atr·avés do pino 9 aterTEtdo 


pelo oper·ador· de PTT 


Esta saída denomi.nada PTT é levad21 


CI-5A (pi.no 2 ) 
da placa HA- 1 208 vi.a CT-3P . 


Aqui. as saídas de CI-5A e CI-5B 


VÊ!o pEwa o estado a1to ( 10V) e Q-5 é satur·a- 


do fazendo com que o acoplador· Ótüo leve ao 


pino 3 do CI-4A ( r·egulador· de cor Tente) 
;:10 


potenci.al de massa ( OV) r·eti.r'Etndo a cor Tente 


de linha em um int ter·valo de tempo da or·c_::-rn 


de 70 mS . 
Ger·ado pela constante RC ( R27 . C30 ) , 


do gerador· de dupla r·ampa ( CI-5B, CI-5C 
e 
' 


CI-5D ) . 


Após o 
Céwr·egarnento 
de C-30 , até 


o 
nível de dispm·o do compm·ador· 
CI-5C , 


a saída de CI-5B (pino 4 ) é levado a um ní­ 


vel 
bai.xo ( OV), 
for·qc:ml 10 Q-5 
ao 
cor·te e; 


consequentemente 
r·eestabelecenl 10 
a 
corTen 


te 
na linha 
(veja fi.gtu·a 1 ) . 


A entr·ada de CI-5C (pi.no 6 ) pode 


ser usada para teste ou um ecessór·i.o adequa­ 


do , wna vez que esta entr·ada , 
quando 
em ní 


vel lógico 
alto , 
anula a corTente de saída 


da fonte de cor·r·ente 
( corTente de linha ) . 


Ainda com r·elaqÊío Et saída PTT (pi.no 8 do CI- 


3C) , palaca HA- 1 1 9 1 , ternos C-41 
e R45 com wna 


constante de 70mS , a qual mantém o nível ló- 


gi1::!0 alto ( 1 OV ) neste inter·v;::tlo tle tempo , a­ 


pli.c;:1do ao pino 5 ( CI-5B) da chave 40 1 6 , red-1:3_ 


zi.ndo a qrn't se 
zer·o 
o r·uído da cornutaçé'.!o ( RX/ 


TX) , evi.tando 
que este seja ouvi.do pelo operf!_ 


di::w. NO mesmo instante o nível PTT leva a saí 


da do comp;::m::idor CI-3D pi.no 1 4 a um nível ló 


gi.co alto ( 1 OV) 
que 
apli.cado 
ao 
segun- 


-do ()Ompm·<1dor· ( pino 9) ' e ao d.r·cuito üü- 


bidor· de r:íudio , composto 
por· D 1 2 , D 1 3 e T4 , 


levando a saída 
PTT de ci 4C (pÜJO 8 ) 
ao 


n ível lÔgico baixo ( OV ) Hber·<mdo o rnnplHi 


cador· compr·essor de transrnissEío ( CI-4B, 
Q2 


e ci 5C) e enviando também a lógica de 
PTT 


par·a o cir'cuito monitor· (TX/RX) locado 
na 


placa HA- 1 208 , vü1 pi.no 4 do conector CT 3P. 


Nesta placa (HA- 1 208 ) Q6 sai. do ' 


estado de sa tur·ação , e o led ver·de ( L 1 ) , ag 


tes ati.vado é ap<1gado e o led vern1elho (L2 ) , 


é ativado i.ndicando no painel f'r·ontal a con 


di.çfio TX. 


( P T T ) 


<TI 
PIN0 9 1 C l 3C I 


· 1 V ) 


Apôs a ):mnsmi.ssío o operador de PTT 


solta est<1 teclét e a sa Ídr:t de PTT ( pi.no 8) , Cl 


3C , é agorn levado ao estado lógico br:1 i.xo ( OV ) 


e a tr·r:msmi.ssfü:i é inter·r·ornpi.d;;1 uma vez que 


saídn PTT ( pino 8 ) CI-4C é levado ao estr:1do ló 


gi.co alto ( 1 0V ) aterrando a entr·ada do mnpli.f'_L 


cador• compr·essor· , atr·avés de Q4 , e r·eduzindo <t 


quase zer·o seu gm1ho , por· mei.o d;;1 chave CI-5C 


, 40 1 6 , VÜI CI-3D . 


Nesta condiç[ío o led ver·de L 1 ( RX ) 


é ati.vado e L2 ( TX) desati.vado , pots Q2 ;:1gor·'1 


é for·çado a fi.car na 
r·egi.C:ío de (')or·te 
vü1 


PTT/CT3P . 
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* { FIGURA 1 . 


Dtm:rnte o tnter·w1,;..o e PTT 
( TX) 


se houver· 
código m1 entn1da d;:1 linha , es- 


te ser·a tr·r:msfer·i.do 21té 
o decodi.f'icador· ' 


( npós 70 ms de PTT ou PTT ) . Nest;:i 
condi.çío 


o decodi.f'i.cr1dcw 
i.nteqwetr.1 o :om 
e libe­ 


r·a RM sua sr.1ída EST o nível lÓgi.co nlt o ( 5V ) 


pm·;:1 E1 entr·;:;1dí'1 IDT 
( Identi.f'i_<:)í'tdor de TOM) 


do CI- 1A 
( p i.no 2 ) 
f'or·çando o 
compar·c1 - 


- 
1 3 
- 


407 9 - B 


-dor CI-3D , r.1 um nível ba i.xo ( OV ) vi.a i.nver·- 


sor· CI- 1 D , desa;:,i.vando a tr·rnismi.ss[ío e Hbe­ 


rrnido o rnnpli. fi.cador· de EÍudio e o tom de í'tler· 


t;;1 é ouvido pelo oper·<:1dcw , indi.cando 
que o 


tempo de tr·m1srniss;?ío , que é pr·ogr·r:1m;:1do nr:i es 


taç;?ío de r·r:ídi.o r·emoto , foi. ultr·r:1pE1ssc:1do , 
ou 


qualquer· outr•ct situc1çEío que provoque o envio 


de tom codi.ficé'1do pm·a í't entr·c:1d;:1 ( RX) do de­ 
codi. f'i.cr.tdor· (veja f'i.g . 2 ) . 
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RECEPÇÃO DE .ÁUDIO 


O si.rial de r·ecepçfio de linha é ac,2_ 


plado El entradEt do amplU'i.cador· 
dH'er·encütl 
cÍ-3A, v ü1 trwis f'orniador· TF- 1 e fH tro de H 


- nha R- 1 5 , R- 1 6 , C- 10 e C- 1 1 . 


O rüvel de si.rial p resente m1 entr·a 


dr:1 
de TF- 1 
apm·ece na sa:Í.d<1 de CJ-3 ( pi.rio 1 ) 


com fase opost21 , em pm·alelo com RV3 . Aqui. 
o 


si.nal é rnnpli.fi.c21do pelo 
ci.r·cui.to compr·essor· , 


composto por· 
CI-3B, D6 , D7 , Q2 , D8 , Q 3 e R22 


e componentes r:1ssoci.ndos , apr·esentcrndo é1gor·21 


ri f;;1se or·i.gi.rnü de entrad;:i e 
o 
n:í.vel mfoci.mo 


i.nferi.or· r:1 1 , 2 Vpp , pr·esente na s21:Í.da de CI3B 


( pi.no 7 ) . O funci.onamento é o seguinte : - 


Apli.cmido-se um deterrni.nado 
n:í.vel 


de- si.rnü EI entn1dr:i CT-5 , este ap;wer::!e na sa:í.­ 


d11 de CI3A . 
Aqui. o n:í.vel é ajustadp pcw RV-3 


e apm·ece n21 s21:í.d21 de CÍ-3B, onde é detectado , 


f'i.l tt'E1do 
e 21pli.cado E1 base de Q 3 , que contr·.2. 


la- tensEío de entr'E1da do compr·essor· , f'or'I!lando ' 


wn di.vi.sor· de tensÊÍo em conjunto com R22 . 


Quanto nmi.or· for· o n:í.vel de entrÉ1- 


d11 em CT-5 , menor· ser·;:í ;;1 r·esi.stênci.r:1 entr•e co 


letor·-emi.ssor· de Q3. 


A tens<'ío de r:íudi.o presente rm s2i:í.­ 


d;:1 do compr·essor· de RX ( CI-3B) , é apli.cada 
a 


entr·r:1d11 do rnnpli.fi.c21dor· de Étudi.o , vi.21 de-ênfci 


se ( R-28 , C- 1 9 e RV-5 ) e potenci.ometro de vo- 


lue P 1 , loc;!li.z21do no pr:1 i.nel fr·ontal , compos­ 


to por· 
CI-7 e CI-8 na confi.gurnç<'ío "ponte" , e 


üiter·li.gndo 
210 r:tlto-fcilmite vi.a cabo atr·avés 


do conector· CT-7 , oferecendo tuna potênci.a mr:í- 


xüm:i de 3W em 8 n 


TRANSMISSÃO DE ÁUDIO 


A tt'Emsmi.ss;fo é ef'etUE1d21 aterT;:mdo 


il entr·r:1d;:1 de CI-3C (pi.no 9 ) ' VÜI CT-2 
(pi.n'.:>S 


1 , 4 e 3 ) r:l1:r·;wés dach21ve de PTT locad21 junto 


210 mi.cr·of'one de eletr·eto . 


O n:í.vel de sa:í.da do mi.cr·ofone 
e 


21pli.cado E1 c2wga R- 1 e r:ijustado 211:r-avés 
do 


tr·i.mpot RV- 1 . Este ctJUSte 


br·açfío d;;1 sensi.bi.li.dade do compr·essor· , evi.­ 


tmido di.stor·çEío por· sr:1tur·açfío . 


O n:í.vel do si.nal seleci.onado pelo 


cur·sor· de RV- 1 apm·ece na saí.da do rnnpl1.f'i.­ 


cadcw compr·essor· composto pelo ci-4B , D 1 , D2 , 


Q2 e Q 1 e componentes r:1ssoci.c1dos ; entregmi­ 


do em SUEI 
Sét:Í.dél pi.no 7 (ci-4B) lUtl n:Í.vel de 


no mfoci.mo 2 Vpp . 


Seu f\mci.onmnento é i.denti.co ;;1qu 


le descr·i.to pm·a o ampli.f'i.cador· 
compr·essor· 


de r•ecepç2ío . O si.mil de mi.cr·ofone , r:1pós CO!!l 


i:wi.mi.do é seleci.onado pelo cur•sor· do tr·i.rnpot 


RV-2 de r:1juste do n:í.vel de li.nh21 , 
e aparece 


no conector· de LP ( CT-5 ) atrnvés do rnnpli.fi 


cador de li.nhr:1 ( CI-4A e CÍ-4D) f'i.ltr·o p::1ssa 


baixo ( R- 1 5 , R 1 6 , C 1 0 e C1 1 ) e acopl;1dcw mag 


néti.co TF- 1 , entr·egmido neste ponto um 
n:í.­ 


vel máximo de 8 Vpp em 6oo n. balmicer:ido . 


O f'unci.onmnento do rnnpli.f'i.c;;1dor· de 


linha é o segui.nte : - 


O si.r121l seleci.onado pelo cur·sor· ' 


de RV-2 é ampli.fi.cado pelo CI-4A, e apm·ece 


na saí.da (pi.no 1 ) com fase i.nverti.da . Da:Í. o 


si.mil é i.nver·ti.do pelo 
rnnpli.fi.c21dor.·/i.sol21- 


dor· CI-4D e apli.c!21do ao fi.ltr·o pass21 batxo 


( obser·ve que neste ponto , o si.rlétl é 
ba1rni­ 


ceado ) segui.rido pm·r:1 o pri.mc'íri.o de TF- 1 que 


o tr·2msf'er·e ao conector· de LP ( CT-5 ) . 


MUDANÇA DE CANAL . 


O pedi.do de mudanç21 
de 
cmmi 
e 


efetuado pelo r::!odi.fi.r::!ador· 21tr·1wés da VC:tr'i.é1- 


ÇEÍO de cor·r·ente de li.nh21 no modo "escad;:i" e 


executado pelo decodi. fi.cador· r·emoto 
( CLF- 


- 
1 5 - 


( CLF-7000D ) que apos a mudm19a do cmml 
de 


oper·a·é:ío , devolve ;;1 ].nfor·rnaç;Iío pm·a o deco- 
escoada pm·;;1 a mE1ssE1 E1tr·avés dos ter·mü1Etts ' 


dj.f'].cndcw em f'or·ma de tom cod].f'ic;:ido . 
1'.:!oletcw-em].ssor· de Q4 , inibü1do qunse que tQ 


Acionando a tei::!la UP , 
a corTente 
talmente o tom pr·esente no rnnbiente do oper·_ri 


+ 


na lü1hí:i sobe par·a - 3 rnA e o decodj.f].cador· 
dor· . 


r·emoto efetua a mudança do canal pr:w;:i" 
cima 
P;:wa a mudançc:1 do (!rn1c:1l no senU.- 


e devolve o tom cod].ficado . Este tom pr·eseg 


te na entr·ada do tr·ansforrnador· TF- 1 apm·ece 


na entrcida do decodifkador· de displ;:ty ( pl.Q_ 


do DOWN ( pm·c:1 ba].xo ) , a cor Tente de lüihc:i 
e 


+ 


levada 
a - 4 mA e 
o decod].f ].cndor 
executé:i 


r:1 
rnudcn1ça 
de 
cmml 
neste 
sentido 
e 


cc:i HA- 1 1 75 ) via conei::!tor CT-8P 
( pl::u::!a HA- . 
devolve 
novamente 
outr·o tom 
cod]. fj_1::!r:1do 


- 
1 1 9 1 ) J.ndicm1do a oper·;:içÊío executad;:1 
em 
(!orTespondente 
ao 
novo 
c;;inr:1l de 
open1ç<'10 


solid.tado , 
e tudo 
se 
r·epete 
1::!orno m:1 st 
ou 2 dig].tos ( um di.gito E1té 9 1'.:!rnmis , 2 d].­ 


gi.tos até 1 6 canais ) . 
tm1ç80 
m1te1·].or· , 
de 
acor·do 
co1•1 ;:, 
r igur·21 


O tom r·esponscível pela 
monitont- 
3 . 


çío do 1'.:!c:mal de opet'éJq<"ío , tem sua con·ente 


( BA S E O E 0 4 1 


DADOS ( D O . . . D 3 ) 


PINOS : 1 41 15,15 e 


H ( C: ? 2 ) 


o 


(V) 


AN TE R I O R 


1 
1 
1 
• 


1 
1 P OT. OE AUDIO 
1 


1 
1 


1 
1 


1 
1 


< 200 mw ---, 


1 
1 .. 
1 


1 
1 
l rATUAL - A N T'E RIOR i 


1 
1 
1 


FIGURA 3 . 


- 
1 6 - 


1 
1 


1 
1 


1 
1 


1 
1 


1 
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·1 
' 
' 
' 


' 
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É f'<!icil notrn· c;ue o Étudio no arn- 
( CI-1B ) e 2 (CI-5A ). 


bi.ente do oper·ador· é ini.b.d:· +.,odE1 vez 
que 
Caso contrÉtr·i.o este 
estm·Ét 
pr· 


sente na sa:Í.dr:i 
do 
arnpli.f'icadrn' de 
Étudio . 


Prn'rl melhor· cornrweenstío , r·efi.r::1-:se 1 fi.g . 4 . 


o tom de C:!anal esti.ver· rwesente , se o cone1:; 


tor· J4 , esti.ver· jurnpeado entre 
os 
pi.nos 4 


1 0 V 


r- 
- 
- - - - - 
- 
- 
- - - 
- - 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- - - 
- 
- 
- 
- 
- 
- - 
- 
- 
- - - - - - - - - - - - - - - - - -· 


1 
1 
1 
1 
1 


c r s : 


, , 


1 1 


2 5 V 
1 1 


CONVER· 
, 1 
L P : 


S OR 
3 
1 I 
6001 


1 1 
...!\.: 
D C / D C 
C I 3 


r - -1 


2 


r - - - - - - - - - - 
COM PRES· Áuo. 
- 


R19 


1 
L. - - - - - - - 


1 P L ACA H A-1 2 0 81 


0 1 4 


@ AC 


SOR de 


8 V 
RECEPÇÃO 


1 PLACA H A·1 1 9 1 1 


{ P RO GRAMAÇÃO 
DE GRUPOS . 


r - - - - - - - - ...._1 


1 


DECO D. 
de 


. .. ,• 


s v 
J 


- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- - 
- 
- 
- , 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 


D I S PLAY 


DIS Pl.AY 


PLACA H A · 1 1 7 5 


' 


CT8P 


----- 
1 


1 1 
1 1 
- 
- 


1 


1 


- 
- 
- 
- 
- - 
-,-- 
- - - 
- 
- ·- 
- 
- 
- 


J 4 


2 


I DT 


CORRENTE 


R X / T X 


lDT 


A M P. 


, 
AUDIO 


R29 


--....-- 1 F T E 


1 


L.. - - - 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- - 
- 
- - 
- 
- - - 
- 
- 
- -· 


FIGURA 4 . 


- 
1 7 - 
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Os dados de eanal entregues 
pelo 


decodi.f'i.e;;idcl!' de tom sEío encmni.nhados 
pm·n 


placr:1 de deeodi.fi.caq1ío (HA- 1 1 75 ) , 1ornposta 


pel.:1 memór·i.a ( PROM)de canal e decodi.fkador· 


dP 7 serunentçs . 


A rnemór·i.r:i do::: Cc1tJc1l só 
é 
usadr:t 


quando na ver·sEío de doi.s di.gi. tos , a qual , 
e 


mul tJ.plexada pelo sinal mulúp 1 exador· ge!'a- 


dr:t 
p8lo 03cilador CI- l C , locado na placa ' 


HA- 1 1 9 1 . 


Os conector·es J 1 , .J2 e J3 
sr:;o de 


progrr:hua ,;Eío de gr·up . . s de 1anai.s , ou seja : - 


Camd.s de 1 Et 1 6 , 1 6 EI 32 e 32 
a 


6 4 ou qua tr·o grupos de 1 6 cana i.s , sele e! i.ona 


3 


2 CI:3 


! PLACA H A - 1 2 o sl 
- 


8 V 


dos pcl!' 
3 
jumper· ' s . 


SILENCIAMENTO REMOTO . 


Aqui. o sj_lenci.rnnento é 
1onsegui 


do vm·i.nndo a i.ntensi.dr:1de 
de 
1or·r·ente 
de 


li.nha 
entr·e 
os 
li.mi.tes 
estabeleci.dos 


pelo 
decodi. fi.cador· 
de 
linha , 
si.tm1do 


junto 
Et estaqEfo 
de 
r·éÍdio r·emoto . 
, 
e 


consegui.da 
atmmdo 
na 
entr·ada 
nrío 
i.nver· 


sor·a do amplificador· 
r·egulndor· de corTen 


te 
CI-4A 
(pi.no 3 ) ; 
como 
suger·e 
a fi.gu- 


r·a 
abéti.xo : - 


{ CTS PLACA HA·l19t ou CT 4 P ... PLACA HA·f 2 0 8 
r 
- 
- - 
- 
- 
- 
- 
- 


07 


- _I 


GER ADO R DE 
CORRENTE 


R E GULAD O R 
DE CO R R ENTE 


At7 


A 


08 


09 


OtO 


Ot t 


.----r--. 
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- J 8 
- 


Seu funi:!ümamento é o seguü1te : 


A sa:Í.dE1 do conver·sor· DC/DC é. li 


gr:1dr:1 
ao CI-3D , que por· 
sua 
vez 
entr·egc:1 


urna tensfü> r·egulada de 8V péWE1 alünentaçÊfo 


do cü·ctüto de contr·ole de corTente . 


Quando a cargc:1 ·é 
conectadÉ1 
;:1 


saí.dc:1 de CT-5 (ou CT-4P ) a corTente 
flu:i. 


atr·avés desta 
e 
é 
escoada 
pm·a a massa 


atr•avés dEt fonte de cor·r·ente 
formada 
por• 


Q4 , R- 1 5 e ci 48 . 


A :i.ntensidade 
de 
cor·r·enté 
, e 


; 1 justada 
var:i.ando a tensi!fo de entr·ada 
de 


CI-4A ( p:i.no 3 ) atmvés do potene:i.ometro l:i. 


nem· P 1 , v:i.a CI-4D , C:i.-4D , CI-4B, D- 1 4 
e 


R-25 : 


Na 
pos:i.ç2fo "A" , a cor·r·ente 
na 


linha é 
àa ordem de 1mA, e np posição 1 , 5mA 


"B" , a cor't'ente atinge 2mA , ( cur·sm· 
de P 1 


no centr·o ) suf:i.eiente pm·a que o dei:odif1.- 


::!'1dor· 
( CLF-7000D) r•emoto efetue 
a inter- 


r·upçao do fü1dio dr:1 estação de r·íld:i.o r·emoto . 


Quanto maior a corrente na 
l:i.- 


-nha mr:1:i.or· ser·it o n:í.vel de RF ne1::!essitr·:i.o pm·a l:i. 


ber·ar· o itud:i.o de r·ecepçEfo . 


CÍRCUÍTO DE PROTEÇAO . 


Este c:i.r·euito é eomposto por· CÍ-6 , 


D-4 e D-5 
( plaec:1 HA- 1 1 9 1 ) mn is D-7 locr:tl:i.zado 


m1 plr1cr:1 HA- 1 208 . 


O c:i.r'cu:i.to ret:i.f:i.cador· ponte ( ci-6 ) é 


conectado em pm·r:tlelo com o pr·:i.mcÍr·:i.o do transfor 


mador· de linha , e suc1 sa:í.da é ter·m:i.nada 
pelo 


diodo SCR D-5 e o .zener· D-4 , seu fun1::!ionamento é 


o segu:i.nte : - 


Se houver· um n:Í.vel supet':i.or· 
ao est21 


belec:i.do pelo zener· de 8V2 , este entr·r:1 em condu- 


ÇÊío d:i.spm·ando o SCR D-5 , auto-c:i.r'cu:i.tando o pr·i_ 


mitr·:i.o do tr·ansfornmdor· 
TF- 1 , evitando que sur·tos 


pr·oven:i.entes dr:1 l:i.nha , sejam tnmsfer·:i.dos rnrn o r 


tante dos cfr·cu:i.tos que eompcíem o ··cod:i.f:i.cador· . 


Ainda r·elad.onados eom a pr·oteçr'.fo , te 


mos o d:i.odo D-7 , local:i.zado na placa HA- 1 208 , que 


serve de profo se<::!Unditl'.'i.a parr:1 o conver·sor DC/DC e 


gerador de eorrente wna vez que este se encontr·a 


em pr:walelo eom a linhr:1 ( LP ) • 


- AJUSTE DO CODIFICADOR DE LINHA - 


FONTE DE ALIMENTAÇÃO . 


O r:1juste da fonte é fe:i.to segun­ 


CH AVE 
RE M OTO 


D E S L I G ADA 


CHAVE GERAL .-----T 
...1- 
_ 
_ 
_ 
__, 


LIGA DA 


l_ f----. 


CODI F I CADO R DE 


L I N HA 


CLF 
7 0 0 0 - C 


/ 


CONECTOR 
DE BATE R I A 


' 


AMP E R I ME TRO 
DE 10 A 


do o d :i.agrama da f:i.gur·a aba :i.xo : - 


0 VOLTIM E TRO 


j 


JCARGA , 
< 
AJUSTAVE L 


L ( O A -1 0A)/1 2 V 


C A R G A 


- 
1 9 - 
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E s t e a j u s te é e fe tuado man tendo a 
do tr impot RV- 2 
até obter 
a 
lei tura de 


chave geral l igada e a chave remo t a ( LIGA/ 
1 3 , 6 no vo l t íme t ro . 


VOLUME ) incorporada ao potenc iome tro de vo 
3 . Aj u s te a carga 
para 
l e i tura 


lume de s l igad a . 
O proced imento é : - 
de 7A . 


l . Conecte o s ins trumentos de med i 
Em s e guida atue n o cur sor de RV I , 


da como i lus t rado ac ima , com a carga a j u s - 
a t é ob ter o l imite d e S A no amper íme tro . C 


tada para consumo m··iri.imo ( OA) . 
s o contrário , o c ircui t o l imi tador de cor- 


2 . Gire o cursor do t r impo t RV- 1 
rente pode es tar de fei tuoso . 


t o t a lmen t e para a direi ta . G ire o curs o r ' 


CONVERSOR 
DC /DC - 


Para o ajus te do conversor 
DC / DC s iga o d iagrama de l igação abaixo : 


•• 


COD I F I C A DO R DE 


CONECTOR 
/ 1 DE L I N HA 



:.(): 1 1 o • 
CLF 


OSCI LOSCÓPIO 


Re tire a b l indagem 
do conve r s o r 


DC /DC . Cone c t e o o s c i l l l s cópio n o terminal 


( - ) 
do capac itor C - 1 0 , para medir tensão. 


em t orno de 6Vpp ( ou no s ecundár io de TF- 1 


p ara med ir cerca de 9 5Vpp ) e frequênc ia da 


o rdem 
de 2 0 KHz . 


2 . Cone c t e o vo l t íme tro à saída do 


c one c tor de l inha ( paine l traseiro ) , para 


medir tensão em torno de 30VDC . 


3 . Ligue o equ ipamento através da 


chave geral e po tênc iome tro Je vo lume . 


4 . Po s i c ione o cursor de RV- 1 
no 


no centro e gire o núc l'e o da bob ina L I até 


obter no os c i ll l s cópio uma figura seno idal 


L I N H A 


- 


100 0 - c 


@ 
... 
• • 


.. ' . ·- 
-- : . • 


, 


- 
. 


VOLT I METRO 


407 3 - R 


com a menor d i s torção pos s ível e um máximo 


níve l , tanto no o s c i l l l scópio como no vo l t i - 


me tro (valor t í p i c o 3 0 VDC ) ve j a f i gura A e B . 


Em seguida des l i gue o equipamento e reco loque 


a b l indagem do c onversor DC /DC . 


S . Para fina l i zar l i gue o equipame 


to e atue agora apenas no cursor 
de RV- 1 
e 


a j u s t e o níve l de saída para 25 VDC l ido no 


vo l t imEl tro . 


NOTA : - 


Se o níve l medido pelo vo l t íme tro 


do 42 Í tem for in ferior à 28 VDC , provave lme 


te ha componente defe i tuoso no conversor DC / 


DC ou mesmo no ge rador de c orrent e . 


- 
20 - 


T E L A 
DO OSCILOSCÓPle 


- 
/ 
1 
1 


I 


j 
1 
Fig.© 


a: 
1 
N 
Ili 
o 
• 


1 
1 
1 \ 


/ 
\. 
; 
i 


1 
1 


- SATURADO 
-- DESTORCIDO - 


, 


- INAC E I TAVE L - 


GERADOR DE CORRENTE 


O geradcw de corTente normalmente nío 


r·equer· nenhtm1 ajuste , 
porém os testes 


J:· 


T E C L A DE 
P TT 


CO D I F I C ADOR 


DE 
L I N H A 
C L F - 70 0 0 - C 


,,'"'· 


, 


T E LA 
DO 
OSCILOSCOPIO 


a: lr-+-1 - -+---+--+- .._+-4-+--+-+--+--4-- 
. 
1--"'--'---+--+--+--+------+--+-+__,'-, __ 
WI 
o t---+--+--+---+-+-+--+-+--<l-+-+-+-1 
• ________ ...._ 
__ 
_... _____________ .._..._ ....... 


A C E I TÁVEL 


de desempenho 
devedfo ser· efetuados 


o 
di.agr·;:m·E1 
da figur·a 
abaixo : - 


CONEC TOR DE 
L I N H A 


, 


MILI A MPERIME TRO 


DOWN + 
UPf SILENCIADOR 


4 0 4 6 - R 


medüm- 


Os teste pc1dern ser divididos 
gradualmente a escala do medi.dos até obter· urna 


ern etapr:ts : =- 
lei.tura mai.s ou 
menos 
no 
centro 
dn 


1 • Conecte o milirnnperimetr·o na 
la . 


esca- 


maior· escala aos tern1i.nais de sada 
de 
3 . Gi.re o cur·sor do potenci.ometr·o 


linhr:1 . 
de silenci.rnnento segundo a tabela : - 


2 . U.gue o equipamento . 
Reduza 


- 
'.1. 1 
- 


VALOR NOMINAL 
POSIÇÃO DO POT. DE S 1 L E NCIAMENTO 
CORRENTE LIQA NO 
MILIAMPERIMETRO 


' 


1 mA 
TODO 
PA R A 
A 
E S Q U E R D A 
+ 
1 , 1 5 m A 
- 


2 m A 
TODO 
PARA À 
D I R E I TA 
+ 
2.01 m A 
- 


1 , 5 m A 
POS I Ç ÃO 
CEN T RA L 
+ 
1 , 5 4 m A 
- 


C ORRE NTE N O M O D O L I N E A R 
4064 - R 


Se os valor·es encontt'ados estive­ 


rem di.stand.ados de ! 10% do valor' nominal , 


o c frcuito ger·adoI' de cor•rente pode 
estar' 


defeituoso. 


4 . PressionE: 
as teclcts UP , DOWN 


e ©AC e con fir·a a tn belr.t r.t b;üxo : - 


TEC L A P R E S S IONADA 
CORRENTE 
NOM I N A L 
CORREN TE L I D 
NO 
MILI AMPERIMETRO 


U P t 
3 m A 
3 . 00 
m A 


DOW N 
4 m A 
3 , 9 9 m A 
@ A C 
2 m A 
2 , 00 m A 


4065- R 


C O R R E NT E NO M O D O " E S C A DA" 


NOTA : - Ao pr·essi.oncw a tecla DOWN e o 
vi'.1- 


lor dr:t i::!orTente li.da no mi.li.amper·ünetr·o 


for· i.nfer·i.or· a 3, 90 mA , 
pr·ovavelrnente 
o 


contr·olador de cor·r·ente no modo 
"escnda" 


estii defeituoso . 


5 . Pr·essione a tecla de PTT 
e 


C O D I F I C ADOR 


O E 
L I N H A 


CLF 7000 - C 


- 
22 - 


cer·ti.fi.que se r.t corTente c;ü , pr·ovocm1do um 


DIP no medi.dor· . Sol te a tecla PTT e nov<tmen 


. 


te o DIP dever·fi ser· obser·vado . Est;;t oper·r:11ío 


é melhor· vi.sunli.zada r:itr·avés do osci.los1::!Ópi.o 


conectndo no lugar· do mi.li.rnnper·i.metr·o , segug 


do o esquema da fi.gur·a abaixo : - 


- 
1 1 l§l • 


O SC I L OS COPIO 



1 0 K .Il. 


4047 - R 


C A RG A 


EN TRADA 
DE 
P T T 


• 


1 


.. ± 70 mS 
.... 
1 


• 


-1 !---± 70 mS J- 


,· 
' 


, 
' 


.. 
... 
" 


T E L A 
0 0 
O S C I LO S CÓ P I O 


COMA N DO de T X / R X 


- 2 3 - 


, 


S A I D A 
DE PTT 


+ 1 s v o e 


- - - Referência 


404 9 - R 


- AJUSTE 
DE TRANSMISSAO 


O <!juste de tr·c1nsnüss(o do VHF é efetuado segundo o dütgrama da ngur·a abaixo : - 


M I C . -i 
TE CLA O E PTT 


j, 
I rJ 


ENTRA D A DO I 1 


M I CR O F O N E ------- 
· 


CONECTOR 
------.. 


CARGA 


D E 


600.J\. 


DE 
--""""'-L---"' 


o 
, 1 , 


- --<t-:. o o 


GERADOR DE 


A Ú DIO 


MICROFONE 


ICTil 
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Este ajuste é efetuado em 
fi'Íbdca 


ons iderand uma r•esi.stênci.a de loí:ltl da or·dem 


0 0 0.A ( OdBm/ 1 KHz ) . 


1 º Reti.r·e o conector fernea de CT- 1 


(placa HA- 1 1 9 1 ) e conecte em seu lugar· o ge- 


r·ador· de úudi.o no pü10 4 e o osciloscópio em 


:lantlelo com os ternünai.s de cm·ga de 
linha , 


:Jm·a rnedi.r· 8Vpp na menor· escala f.C possi.vel . 


2 º P o s i e i one o cur·sor dos tr·ünpot ' s 


RV 1 e RV2 mt posi.çé'ío centr·é'll . Cer·ti.fi.que 
se 


:::i jumper· JS estéÍ 
na posi.çé'ío de esquema . 


3ºLi.gue o equi.pmnento . Ajuste a 


fr>equênci.a do ger·ndor· de <Íudi.o em 1 (KHz'i e r·e 


iuza seu nível ;:10 míni.mo . 


4ºPr·eci.one a tecla de PTT . Aumente 


gr·adctti.vmnente o nível de s;:t:í.da do ger·ador· ' 


:1té que nEío hajet rnai.s v;:wi.açé'ío na tela do os 


Ji.loscópi.o . Gi.r·e o cursor· do 1Ti.rnpot RV-2 
e 


'tjuste o ni.vel de li.nhet até obter· a lei.tur·a 


ie 6Vpp . 
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e 
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vel 
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escal possível . Em 
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or·i.gi.nal de 
esquema . 


o 
1Jur•sor· de RV2 
até 
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osci.loscópi.o o n i.vel de 


2 , 2 Vpp (ou OdBrn) 
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7º Reti.r·e 
o 
ger·ador· , r·ef'c1ça a 
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wn 
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O rwoeedi.mento é o a segui.r : - 


1 º Coneete o vol ti.metro na sai.da do 


Caso posi.ti.vo , ternli.ne r•eeolocandc 


o jumper J4 a sua posi.ÇÊÍO de esquemc:1 . 
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2º Li.gue o equi.pamento . Atue no c on- 
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)ESCRIÇÃO GERAL . 


)ECODIFICADOR DE LINHA : - 


O decodi.fi.cador· de Hnha é 
1om- 


Josto por· um tr·;:msceptor· de lüiha ( RX/TX) , 
1 


i.denti.fkador de f;:1se de linha , 
decodj.fka­ 


ior de comando r·emoto acoplado por· 
isolador· 


:íU .. o , chave seletor·a de oper·açío local 
ou 


:erno t o locada 
no painel fr·ontal . 


_Sua alünentaçEío de <or·r·ente 1on­ 


tínua é obtida da pr·ópda estaçi?ío 
de ·r·;:ídio 


r·emoto , vi.a <ét bo . 


RECEPÇÃO - VHF : - 


Os sinais or·ümdos da 
r·ecepçao 


de VHF (ou micr·ofone) sÊÍo encrnninhados pm·a o 


oper·ador· r·emoto vi.a decodi.fkador· na 
condi.­ 


çÊÍo tr·;:msnüssÊÍo de Unha ( TX-LP ) . Nesta 
si.­ 


tur:1çiiío 
o sj.stema de contr·ole i.nteqweta 


pr·esença de por·tadora de RF atr•avés do nível 


lógico de squelch denornümdo MUTE ( TX-LP ) , li. 


ber·;:mdo o éÍudj.o pm·a o pr·é-arnplifkador· 
e 
1 


consequentemente este é tr·ansfer·ido ª1 L . P . 


a tr·avés do amplifkador· ' n1 tr·o de linha 
e 


acoplador· magnético . Após a r·ecepçi!ío 
VHF 
o 


cü·cuito de contr·ole liber·a o tom 1odificado 


pm·a acer·to do canal de operaçi?ío , cor·r·igüido 


urna eventual alter·açC:io no monitor· dtm=mte 
a 


r·ecepçi?io dos süi;:üs de voz ou semelhante , num 


j_nter·vEilo entr·e 50 e 70 mS de dur·açi!ío . 


Dur·;:mte o inter·valo de silencia- 


ento 
r·ecepç?:ío nula 
o tempor·izador· pr·ogr·rnnD_ 


vel liber·a tun nível lógico , com dur·açEío 
en- 


tr·e 50 e 70 mS ( BIP ) , pm·a o contr·olE1dor· 


( RX/TX/IF) que liber·;:1 o tom código par·a 1or·- 


r·eç?:ío per•j_Ódic;:1 do canal de oper·;:1çr'.ío . 


Per·íodo este escolhido 
du- 
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-'r'Etnte o pro j e t o de j_nstalaçi!io do equj.pamen- 


to de 21cor·do com ;:1 pr·obrilj_dade 
de erTo devj_ 


' 


do a contanünaçr'.ío da comur)j_,aç?ío 
no fonbH,o 


do sistema ou eqtüvr.tlente . 


TRANSMISSÃO - VHF. 


Nesta condiçao o cir·cuito decodj_f'i 


cador· de comando inter·pr·eta o pedido 
de 


trmisnüssiiío e encaminha tun nível lógico 
é!O 


d.r·cuito de contr·ole e E1 estaçEío de r·itdio r·e 


moto via cabo , onde é ;:1coplado 
ao tr·c:mscep- 


tor· de VHF atr·avés do cü·ctüto de üiter·face , 


forçando' 1 condiç?:ío de transmissor li.ber·mido o 


amplificador· compr·essor· de r·ecepçc?ío de lüiha 


( RX-LP ) . 


Assün o iludi.o pr·esente na entr·ada 


da Hnha é fil tr·ado e ;:1mplHkado , 
seguüido 


vü1 cabo par·a ;:1 estaçEío de r·éÍdio r·emoto , on- 


de é acoplé1do ao modulador· de FM ;:1tr·avés 
da 


Após a trmisnüssEío o d.r·1tüto deco 


dif'kc1dor• de linha é posid.onado par·a 
;:1 n- 


<:!epqEío VHF ou condi.ç;:ío ( TX-LP ) , imposta pelo 


cü•ctüto de <ontr·ole . 


Se o tempo de tr·ansmissi?fo estabele 


cido 
na estaçEfo de réÍdio r·ernoto 
for· ultr·a- 


passadoJ esta gera um tom de 1 KHz que é intel'.. 


wetc:1do pelo contr•olndor· ( TX/RX/IF ) e libera 


o tom código de canal de oper·açEío de vol tr;1 


pm·a o codificador , mesmo que 
seu 
oper·adcw 


esteja com a tecl;:1 de tr·ansmiss<Iío pr·essiona- 


da , que o inteqwet;:1 como TOM DE ALERTA , re- 


U.r·;:mdo o <:!ornando de trmisrrüss?ío e o sistenm 


é enUío r·esetado. 


MUDANÇA DE CANAL : - 


Quando o oper·E1dor· r·emoto solid.ta ;:1 


mudança de canal , o decodincador de lüiha iD_ 


terpr·etEt o 
pedi.do , ntr;wés do cü·1tüto 
deco 


di f'j.1ador de comando e , encaminha a lógica Pi!_ 


r·a a estaçEío de r·;:Ídi.o r•emoto vüt cabo ; 
Ef'etu 


ando assim <t HJudança do canal 
para cima ( UP ) 


ou par·a baixo (DOWN) . 


No instante do pedido de mudança 


de canal , o decodincador· de comando 
entrega 


tuo n í.vel lógico ao c ü•ctü to de contr·ole 
( RX/ 


TX/IF) que Hber·a o tom de (!Ôdigo do canal ª.!l 


ter·j.or· ao canal atual , para o oper·ador· , a tra- 


vs do d.r•ctüto de tr·ansmissão de li.nhc:t 
( TX/ 


LP ) , sendo o tom do canal anterior· com 
dur·2t- 


çÊÍo menor· que o atual . 


SILENCIAMENTO : - 


Este contr·ole ·é efetuado 
pelo 


oper·ador r·emoto e i.nteqwetado pelo cü·cui.to 


de1odi. f'i.cador· de comando , que en tr·ega um 


. 


m.- 


vel DC em sua saí.da , pr·opor·ci.onal a i.ntensi.dQ_ 


de de cor·r·ente de lü1hE1 , que é encami.nhado P-ª. 


r·a a estaç2ío · rádio remota via ca!Jc,onde c.on­ 


tr·ola a sensibilidade do r•ecepti:w de VHF atr·i!_ 


vés do atenuridor· ótico ( ATO-INTRACO) , locado 


n;::t pacr.1 
de ü1ter'f';::1ce . 


Quanto maior· o nível de corr•ente 


rm linha , mEüor· ser·a 
a 
intensidade 
de 
RF 


necessÉtr•üt pm·a que hc-:tja r·ecepçifo (ou liber•a­ 


çío ) do 'ftudi.o . 
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ESTAÇÃO DE ADIO REMOTO . 


Est21 é composta 
por· 
urna 
estaçi'ío 


tr·2msceptor·E1 de rr:Ídio compacta-VHF adaptr:1- 


da via ci.rcui.to de inter'f'ace pm·a a oper·r:t- 


ÇÊío r·emoto . 


Todos os controles sÊio tr·<msf'er·idos 


pm·a o codi.f'i.cador· operador r·emoto , vü1 dec:::?_ 


dif'icador· de lüihr:t ; üiterligado 
por· 
cabo 


de ali.mentaçifo r·emoto . 


Aqtü serEÍ descr·j.to apenas o f'uncj_.2. 


namento do cü·cuito i.nted'ace , wna vez que 


o manual da estaçEío de r·Étdio VHF , é f'or·ne- 


d.do em sepm·ado . 


PLACA DE INTERFACE . 


Esta placa foi r:1cr·escentada a esta 


çfío de rEÍdi.-o VHF para facHHm· a conecçi!ío 


entre o decodH'i.cador· de lüiha e a comurü- 


caçEfo no modo i.nted'one . 


Esta 
possi.bHi.ta ainda a oper·açrío 


VHF no local , usando a chave 
seletor•r:t 
de 


operaçi'.ío locr:tl / r·emoto , na posição local 


alojando r:d.nda o atenuador· óttco de sHen- 


ci.amento r•emoto ; 
eli.mi.nando o 
uso de 


cabos 
longos , 
evitando 
assim a 
degr·ad.§.!_ 


çi!ío . da .. sensi.bHi.dade 
do 
equipmnento na 


versi!ío or·i.güial . 


TEORIA DE 
FUNCIONAMENTO 


FONTE DE ALIMENTAÇÃO 


A fonte de alimentaçEio do decodj_­ 


ficador· de linha é obUda da pr·ópd.a 
estaço'(o 


de r'EÍdio r·emoto , depois da ch21Ve liga/desligci 


do decodj.fj_cador· , pois o consumo rrnixüno 
é da 


or·dem 
de 60 rnA . 


esquema elétd.co , que as tensões A 1 e A2 ne 


cessEÍr·ü1s E\ r:tlimentaçEío , si!ío obtidas 
Et tr·n- 


vés do convend.onal 
r·egulador· 7805 . 
Seu 


func ionamento mais uma vez d i s pens a comentários 


bastando o técnico atentm· pm·a n con ngurf!._ 


ÇÊ(o em que se encontr·r:trn . 
Veja f'igur·a ;:ibai- 


Obser·ve no diagrama de ligaçío do 
xo : - 


(13 V 6)"' 


- 
4 
12 v o 


o 3 
10 V O 


...., 
- ( 1 0 V) 
1 
5 V O 


'-" 2 
G N D 


...., 


..._ 


a 
p l a c a 


A - 1 1 9 2 
ff 
7 
t 
( 5 V ) 


DECODIFICADOR DE COMANDO 


COMANDO DE LIGA/DESLIGA REMOTO . 


O equiprnnento é ligado e desliga­ 


do através do r·elé Kl ( placa HA- 1 1 92 ) do deco 


dif'icador· , atuando na alimentaçío 
de 
bõÜXél 


corTente dos módulos gerador·es RX/TX do tr·r:rns 


ceptor· de VHF , via cabo de r:tlirnentaçi:\o r·ernoto . 


Estr:t tm·efa é efetuada 
pelo cü·- 


ctüto 
decodi ficador· de comando 
composto por· : 


CI- 1 3 , CI- 1 4 , CI-7A, CI- 1 1 C , Q-4 , K- 1 e cornpQ_ 


n entes 21ssocü1dos . O f'uncionmnento é o segui.!}_ 


te : 
- li4 - 


E 


s 7805 


G N D 


E 


s 780 5 


G N D 


1 
ISOLA DOR 
, - 
D E 


M I CA 


o v --.... 


n 
- C A RCAÇA 
i Te rra i 
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Qum1do o oper·ador· 
do decodincf!._ 


d 
1 
1 - 
· - r er 1· ,. 
é:1 
1J".r1ha é 
or· r·emo :,o 
iga o eqm.pc1 n 
1 ,1.> , 


alünentada pelo ger·ador de cor·r·ente . 


Esta cor•rente fltü atr•r:tvés do CI- 


1 4 ( pino 1 ) vü1 secundftd.o do 
tr·rn1s forn1a­ 


dor· de linhn TF- 1 e CI- 1 3 , levando o pü10 


5 ( CI- 1 4 ) ao potenc ü1l de massa ( OV ) 
e 
et 


saída do compm·ndor com hister·ese 
( CI-7 A 


pino 2 ) 
a nível 
alto ( 1 0V) a qurü conec­ 


tada a entr·ada do CI-8 ( pü10 3 e 1 3 ) e CI- 


1 1 C ( pino 1 0 ) . A saída de CI- 1 1 C (pino 8 ) 


( rnites baj.xa ) agor·a é for·çada a ü· 
par·a 
o 
Observe o esquema e veja que o 


cj.r·clüto CI- 1 3 , é um r·eU.fj_cador de 
ondr:t 
estado alto ( 1 0V ) levando Q4 
ao 
estado de 


satur·açêio , ativando 
o relé K 1 , que uni 
os 
copleta , usado aquj_ prn·a isolar· os acopl.§.!_ 


•::!ontatos (2 e 7 ) com ( 4 e 5 ) de alirnentaçÊio 
dores ÓU.co CI- 1 4 e CI- 1 5 da Unha , 
e 
o 


da estaçi'.ío de r·;;Ídj.o r·ernoto . 
que e rnaj.s j_mportante , anter· 
o 
fluxo de 


corTente de saídr:t em um mesmo senti.do ( j_n- 


f'i.gura 1 . 


Par21 melhor compreensi'.ío , veja r:i 


dependente da fase ( ou j_nver·s2ío de polm·i_ 


dade ) do potenc ial aplicado rt lj.nha . 
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COMANDO DE TRANSMISSÃO 


O pedido de tr·ansnüssâo feHo pe­ 


lo oper·r:idor· de PTT r·ernoto é inteqn·etado p 


lo decodi ficador· de comando composto por· CI 


1 3 , CI- 1 4 , CI-7 contador· divisor• por 2 ( CI- 


8 ) , CI-3D , Q-6 e dermüs componentes . 


Seu funcionamento é o seguü1te : - 


Quando o operador· aper·ta a teclê1 


PTT pm·a falar· o codi.ncador· r·eU.r·a a 
cor·""'. 


r·ente na li.nha por• cer1Ja de 70rnS . Esta ccm­ 


di.çEío de zer·o de cor•rente é tn:msfer·i.da pa- 


r·a 
a entr·ada T (pi.nos 3 e 1 3 ) , do CI-8 , 


ativando a saída Q1 em 1 0V , levando o 1Jole­ 


tor· de Q6 ao potencial de massa , for·çando o 


tn:msceptor· VHF El condi.çEío de transmissor· . 


Veja fi.gur·a 2 . 


Ter·mi.nada a conver•saçfío , o oper·a- 


dor· r·emoto sol ta a tecla de pTT e novamente 


o codi.fi.cador· r·eti.r•a a corTente 
na li.nha . 


Esta i.nfor·maçEío é outr·a vez tr·ansfer·i.da 


' a 


entr·ada T (pi.no 3 e 1 3 ) do CI8 , o qual des 


ti.va a saída Q1 ( OV) levando 
Q6 
ao 
ccwte 


fcwçmido o transceptor· de VHF agor·a a r·etor· 


mw pm·a a posi.çfío de r·eceptor· . 


É f'éÍci.l compr·eender· 
que 
a saída 


de CI- 1 1 C ( pi.no 8) se mantém estcível em 10V . 


MUDANÇA DE CANAL : 


O pedi.do de mudança de canal efe- 


tuado 
pelo oper·ador r·emoto , é i.nteqlt'etado 


pelo decodi.fi.cador de 1Jomando , atr·avés 
da 


vm·i.açEío de corTente no modo 
escada . 


O cü·cui.to r·esponsr:ível pela oper· 


ÇEío é composto pelo acoplador· ótico , CI- 1 5 , 


CI- 1 C , CI-2B , duplo cornpm·ador· CI-3A e 
CI- 


3B, elo der·etm·do CI-4B e CI-2A , chave 
du­ 


pla CI-5C e CI-5D e CI-4A. 
Seu funci.onamen 


-to é r·esurni.do nos doi.s comandos segui.ntes : - 


UP - Quando a corTente é levada ao 


nível de comando UP a tensEío· de saída do ico 


plador óti.co sobe pm·a cer·ca de 5V e npm·e­ 


ce no pi.no 8 de C:Í:- 1 C , que apli.ca esta ao mn 


, 


pli.ficador· di.fer·end.al CI-2B entr·egm1do 
em 


sua saída (pi.no 7 ) um nível de apr·oxünadame.u. 


te 5V. 


Este nível leva r:1saída do compm·a- 


dor· CI-3B (pi.no 7 ) ª1 um nível alto 10V que é 


aplicado El chave CI-5D ( pi.no 1 2 ) atn1vés 
do 


elo de r·etm·do CI-4B , R-28 , C-29 , A-2 e CI2A , 


que fecha 
os contatos 1 0 e 1 1 , for·çando 


él 


mudança de canal pm·a UP e , 
o compm·ador· ló 


gi.co , CI-4A (pi.no 3 ) E\ nível alto ( 1 0V) . 


DOWN - Quando a corr·ente é 
levadr:1 


ao nível de comando DOWN , a tensÊío de 
séi Ída 


do acoplador Ótico CI- 1 C , e agor·a mai.or· que 


5V e o amplifi.cador· di.fer·enci.al CI-2B 
(pi.no 


7 ) vai. par·a a sa turaçEío , entr·egando agora lllll 


nível 
da cwdem de 9V . 


Este nível leva as saídc:is dos com- 


par·ador·es CI-3B (pi.no 7 ) , e CI-3A (.pi.no 1 ) El 


nível alto ( 1 0V ) que é apli.cado ao compm·ador· 


lógico 
CI-4B e a chave CI-5C ( pi.no 6 ) 
que 


fecha os conta tos 8 e 9 , for·çando a 
mudança 


de canal par·a DOWN e , o comparador· 
lÓgi.co 


CI-4A (pi.no 3 ) à nível alto ( 1 0V) . 
mna 
vez 


que a saída 
de CÍ-4B e 
CI-2A sEío baixos 


( OV) . 


Os dados corTespondentes ao 
canal 


de oper·açEío sÊío r·eti.r·ados em par·cllelo com os 


dados da linha 
do decodHicador· de di.spli:iy 


da estaç;:ro de r·cídi.o r·ernoto e levados até 
os 


decodi.fi.cador·es de li.nha , vi.r:i cr:1bo , e apli.c 


codi.ncador· de tom CI-9 . 


Este li.bera em sua sE1Ída wn tom código par·a 
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cada combüiaçEío dc:1 palr:1vr·c:1 conti.da nos 
bi.ts 


DO . 
• 
. 
. 
. 
. 
• 
• 
D3 o u A I , A2 , A4 
e AS . 


Vi.mos que a saída do eornparador 
CI- 


4A ( pi.no 9 ) assume o nível 
alto ( 1 0V ) em rnn 


bos os casos UP e DOWN 


Este n ível é usado 
pelo eontr·olc:1- 


dor· ( RX/TX/IF) , pm·a l ioera'r 
o 
tom 
de códi. 


go do 


te 
de 


canal 
a 
li.nha , 
através dc:1 constrn1 


tempo 
R-58 , · C-32 , CI-6A e Q-3 . A fi. 


gun1 4 i.lustr·a a operaçEio : - 
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SILENCIAMENTO 
REMOTO : - 


O si.lenci.arnento é comandado 
pelo 


oper·ador remoto atr·avés da vm·i.açi![o 
li.nem· 


da corr·ente na li.nhEl é i.nteqwetado 
pelo 


decodi.f'i.cador· de comando que entr·ega em sua 


saí.da um ní. vel DC pr•opor·ci.orml 
· ªl 
vari.açEío 


de con·ente . 


Este entrega Et entr·ada de contro- 


le DC do atenuador· 
Ótico (pi.no 3 ) 
locado 


na placa de i.nter'f'ace no gabi.nete do tr·ans- 


ceptor· de VHF . O ci.r·cui.to que i.nteqweta 
a 


vEtd.açr'.[o de con·ente na li.nha é composto 


por CI- 1 3 , CI- 1 5 , CI- 1 C , RV-4 , RV-5 , CI-2C 


e componentes associ.ados . Seu funci.onamento 


é o segui.nte :- 


A corr·ente ao flui.r na linha pa.ê_ 


s21 pelo acoplrtdor· Ótico CI- 1 5 e provoca 
na 


sa:Í.dn deste (pi.no 4 ) urna di.fer•ença de poteg 


ei.al entr·e 1 e 4 , 5V dependendo da 
i.ntensi.­ 


dí'tde de cor·r·ente . Esta v;:n•ütçE[o de tensEío é 


tr:ar.\sferi.da pm·a a sa:Í.da do ampli.fi.1Jador dl 


fer·enci.al CI-2C (pi.no 8 ) VIA BUFFER CI- 1 C e 


encmni.nhadEt pm·a o conector· CT - 1 O ( pi.no 1 ) • 


O r·m1ge de vari.açi![o da tens?ío de 
sc:t:Í.da 
do 


<'teoplétdor Óti.co ( CÍ- 1 5 ) é consegui.do atuan 


do no tr·i.rnpot RV-4 e jurnper· J1 e RV-5 ajus­ 


t;1 o ponto de MUTE (TX-LP ) escolhi.do para a 


po s i ç.ão central do controle de si.lenci.rnnento 


localizado no eodi.fi.cador· de oper·açi!ío r·emo- 


to . 


Após a decodi.fi.1Ja9Eío de corrente 


de li.nhE1 , E\ i.nfor·maç?[o de si.lenci.amento 
e 


encarni.nhada pm·a a entntda do contr·ole 
de 


atenuc:1dor Óti.co 
localizado na placa de i.n- 


ter·f'Elce HA- 1 2 1 2 , atr·avés do conector· CI- 1 ' 


(pi.no 1 O) , denominado aqui por CDC-MUTE . 


Aqui. o si.nal de Etudi.o m<'ti.s r·u:í.do en 


tr·egue 
pelo demodulador· de FM é apli.cado 
a 


entrada 
(E) do atenuador· óti.co (pi.no 1 ) 
e 


r·etor·riEt pm·a o d.rcui. to 
de 
contn:lle 
de 


squelch a tr·avés do conector CT- 1 (pi.no 4 ) ch.s!_ 


ado agora de m:Í.do ( SQ ) . 


O n:í.vel de ruí.do de squelch entr·e- 


gue pelo El tenuador· Ótico é apli.cado El entra­ 


da do mnpli.fi.cador de ru:Í.do locali.zado na 


placa de RX do tr·ansceptor de VHF , que li.be­ 


r·a um n:í.vel urn n:í.vel lÓgi.co alto ( 5V) em sua 


sa:Í.da toda vez que o r·eceptor· entra em 


squelch (ou fica mudo ) . Este n:í. vel é levctdo 


até a placa de i.nter'f'ace CT- 1 ( pi.no 7 ) , eha­ 


ado aqui. de ( SQ) e 
retorna para o decodi.f'i.­ 


cador· de li.qha através de CT- 1 ( pi.no 6 ) den.9_ 


mi.nado agor·a por MUTE ( TX/LP ) eom 
um 
n:í. vel 


alto de ( 1 OV) eneami.nhado v üt ea bo pm·a CT- 1 


( pi.no 1 ) do eontr•olétdor· (TX-RX/IF) , loeali.za 


do na plaea HA- 1 1 92 . 


Aqui. esta lÓgtca é levada 
a 
entr·a 


da de CI-6D atr•avés do 
di.odo 
D1 1 , 
que 


abre 
a 
chave 
de áudi.o CI-5B 
(pi.no 5 ) em 


( OV) 
e 
fecha 
a 
chave 
de 
tom 
de 
CI- 


5A (pi.no 1 3 ) 
em 
( 1 0V ) , 
li.ber·ando 
o 


tom 
eódi.go de 
canal 
para 
a Unha 
até 


Q3 , 
o 
escoa 
pm·a a massa , 
após o 
tem- 


po 
deter·rni.nado 
pela 
eonstante 
C-32 , 


R-58 , 
forçando 
a 
sa:Í.da 
de CI-6A a 
um 


n:í.vel 
alto 
( 1 0V) 
ernude1'.!endo 
a 
r•eeepçr".ío 


dos 
si.nai.s 
or·i.undos 
da 
r-eeepçi'fo de VHF 


A 
n.gura 
4 
i.lustr'EI a 
operaçÊ[O : - 
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CONTROLE ( TX/RX/ I F ) . 


Este cü•ctüto reseta o decodH'j_ca 


dor· de comando ( CL) toda vez que o 
equj_pa­ 


mento é li.gado , e ai.nda contr·olél a r·ecepçÊ[o 


e transmj_ssÊío dos süiéüs 
na li.nha nos mo- 


dos local ( üiterfone ) 
e r>emoto (VHF ) . 


Seu ci.rcuito é composto pelas cha 


ves de áudio e tom CI-5A e CI-5B, tempod.z 


dor· CI- 1 0 , Ci-2D , ci-2D , CI-4C , CÍ-4D, CÍ7B, 


CI-7C , CI-6B, ci-6c, 1 /2 CI-8 e componentes 


CISSOCÜldOS . 


CONTROLE DE RESETE 
• 


Cada vez que o equipamento é lig 


do , o CI-6B , libera um pulso de resete ge- 


- 
5 1 - 


-ntdo pelo 
FLIP-FLOP 2 do CI-8 , que o üi­ 


troduz a entr·ada CL- 1 (pino 1 2 ) do 
decodi 


fj_cador· de comando . Gm·antüido que o equj_­ 


pamento é lj_gado nfl condiçifo de r·eeeptor·. 


Além dj_sto , o pulso ger·ado é en- 


camj_nhado ao codi.f'j_cador· de tom neeessário 


pm·a que a sal.da de eÓdigo seja ativadc=1 e 


o amplifj_cador de linha é liber·ado neste 


j_nter·valo de tempo . 


Aftgura 7 Hustr·a , 
lembnm- 


do 
que o contr·olador 


LR do 
decod i ti cador 


amostra a 
saí.da 


de comando 
pm·a 


ger·ar 
um 
pulso de r•esete . 
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TRANSMISSÃO DE AUDIO -VHF . 


O süial de áudj.o pr·esente na en­ 


tr·ad<:t da lüiha é transfer·j.do pm·a o modula­ 


dor de f'M atr·avés do amplH'i.cador 
compr·es­ 


sor 
de recepçÊÍo de linha CI- 1 1 A 
(pino 1 ) 


vüt conector· exter·no e placa de i.nter'f'ace 


(HA- 1 2 1 2 ) . 


O sinal pr•esente na sa:Í.da de 
CI- 


1 1B é seledonado por RV-3 e encaminhado ao 


rnnplH'i.cador· compr•essor· CI- 1 1 A , D3 . D4 , Q 1 , 


D5 e Q2 e componentes , que em segtüda segue 


p<:tra o conector CT-5 ( püio 2 ) com um máxüno 


n:í.vel de 1 , 2 Vpp . 


Seu funi::d.onamento é o seguinte : - 


Quando a transmi.ssÊío é solü:!Hada , 


a sa:Í.da Q1 , vai. Et ( OV ) , liberwido o tr·ansi.s­ 


tor Q2 pan1 r·ecepçêío de linha , consequenteme.Q. 


te <:t transnüssêío de VHF . 


Quando há tr·;:msnüssÊfo , o VHF devol­ 


ve wn n:í.vel 
lógico alto ( 8V) CT-8 ( püio 2 ) 


para o controlador· ( TX/RX/IF) que üübe a 


a tnmsnü.ssÊío de linha ( TX-1..1' ) dur·ante a tr·ans 


nüSSÊÍO VHF (ou recepÇÊÍO de linha )(TX-LP ) . Na 


placa de inter'f'ace ( püio 1 ) apm·ece o cíudi.o de 


recepção de linha de áudio ( RX-LP ) que pass<:t 


pelo trünpot de ajuste de n:í.vel 
RV- 1 , chave 


de modulaçêío CI-2A , retor·nando ao conector· CT-1 


( pino 2 ) como áudio ( Tli.-LP ) seguüido pm·a 
o 


modulador· 
de FM. Afig. 5 Hustrn a oper·ação . 
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RECEPÇÃO DE ÁUDIO-VHF . 


O áudj.o de r·ecepçÊío de VHF é tr·ems 


fer·i.do pewa a placa de ü1ted'ace através 
do 


conector· 
CT- 1 ( pü10 1 1 ) denomüiado áuctto 


( J.X-VHF ) seguü1do pm·a o atenuador· Ótico ( pi 


no 1 ) e 1Jhave CI 2C ( pi.no 8 ) , retomando 


CT- 1 ( püio 9 ) como áudio ( TX -LP ) e 


nhando o conector 
CT-3 ( püio 1 ) da placa HA- 


1 1 92 do decodi.f'i.cadcw , via 1Jabo de 
operei-: 


çÊío remoto . 


Aqui. o áudj.o 
é chaveado por· CI-5B 


( pü10 5 ) e li.ber·ado pelo cü·cuüo de contr·o­ 


le ( TX/RX/IF ) atr·avés de Q3 e amplificado p 


lo 
CI- 1 B , for·necendo um n:í.vel mfocüno 
de 


6Vpp em sua sa:Í.da ( p ü10 7 ) , da:Í. o n:Í.vel de 
í 


/ 


EÍudi.o seleci.ormdo pelo cursor· de RV-2 , e en- 


. 
. 


tr·egue ao amplif'j_cador CI- 1 A e CI- 1 D e 
aco- 


plado E1 Hnha pelo transf'or·mador· TF- 1 
vi.a 


fi.Itro de LP ( R- 1 2 , R 1 3 , C8 e C9 ) , seu funci.o- 


namento é o segui.nte : - 


Quando hEÍ r·ecepçÊío de áudio vü1 


r·ádi.o , este li.ber'e\ wn n:Í.vel lógico 
bai.Jco 


( OV ) pewa CT- 1 ( pi.no 7 ) dei placa de i.nter·- 


f'ace que o tr·ansf'ere ao módulo decodi.fi.ce1- 


dor· par·a o conectcw CT-1 
( pi.no 1 ) , denomi.n§_ 


do por· MUTE ( í'X-LP ) , do 1Jontr·olado!' ( TX;'RX;' 


IF ) . 


Este por sua vez li.bere1 o áudi.o 


de tnmsmi.ssÊ[o AUD (l'X-LP ) atr·avés da cha- 


ve CI-5B e Q3 , oferecendo ao 'áudio 
li.vr·e 


passagem para o i:wé-mnpli.fi.cador· e arnpli.fl 


cador· de 1i.nha , chegando até o oper·ador· r·e 


moto vi.a LP . 


Ao 
térmi.no da 
r·ecepçÊ!o , o 
n:Í. 


vel 
lÓgi.eo 
MUTE . (TX-LP ) 
e 
alto ( 1 0V ) 


e o 
si.stema 
de 
tr·ansmi.ssÊÍo 
é i.n i.bi.do 


pelo 
contr•olador· de 
( TX;'RX;'IF) 
que li.be 


ra o tom de cor·reçÊ!o de 
canal . 


O gráfico da f'i.gur·a 6 i.lustra a 


oper·açÊío . 
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TEMPORIZADOR PROGRAMAVEL . 


A função do temporizador é re 


c ic lar o tom coa i f icador , para atua l iza­ 


ção dos dados do moni tor de canal de ope 


ração , durante os intervalos de recepção , 


na forma de um BIP . 


O tempori zador faz parte do ' 


c i rcuito de c ontrole ( RX/TX/ IF ) , no qual 


é resetado toda vez que há um pedi do de 


transmi s s ão , a travé s do comparador C I - 2D , 


ou sej a da l inha de MUTE ( TX/LP ) , via 


comparador lógico C I-4C , e elo de retar ­ 


do CI-4D , R53 e C - 3 , ou a inda através de 


- 57 


Ql e D2 . 


Aqui o resete é ob t ido 
por r e - a l imen­ 


taç ão da saída QN do conec tor p ara a entrada 


MR ( pino 1 1 ) , via comparador CI -4D . 


O per iodo de c lock é ob t ido a través do 


s inal mul t i p lex gerado na própri a e s t ç ão de rá 


dio remoto e trans ferido para a p laca do de co­ 


d i ficador a través de C T - 2 ( p ino 6 ) . 


Sua frequênc a e s t á entre os l imites de 


60 e 1 1 0 Hz med ido em 68Hz no p ino 1 0 do conta 


dor de C I - 1 0 . 


Seu func ionamento é des crito graficameg 


te pela f i gura 8 . 
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NOTA : - O tempo de durctçÊío ( BIP ) é ftxado pela 


constante de tempo R58 C32 e o per·:í.odo de re- 


pet.j.çE!o é selecionado variando a pi::siçEío 
do 


jumper 
da bmTa de conector·es 
J4 . 


Este ped.odo é deternúnado 
dunm- 


te 
o projeto de implantaçÊio do sistema , 


J 4 


o 
o 
o 
o 1··0 


O 
O 
O O ··O 


P1 • 
• 
. 
• 
. 
. 
. 
. P5 .. P11 
* 


E Q U I PAME NTO 


V I S TO 
DE 


F RE N T E 


CIRCUITO DE PROTEÇÃO 


S A I D A O N . 


0 3 


0 4 


0 5 


0 6 


0 7 


0 8 


0 9 


0 1 0 


011 


0 1 2 


* 
0 1 3 


de 


P I N O 
C I - 1 O 


7 
5 


4 


6 


1:3 


1 2 


1 4 


1 5 


1 


2 


3 


acor·do com o operador· 
e 
pr·üicipalmente 


das 
car·acter·:í.sU.cas 
üier·entes 
a 
r·e- 


grno 
escolhida . 


A tabela 
ab<üxo 
Hustra 
o. 


per·:í.odo dispon:Í.vel 
no conector· 
de 
pr·o- 


gr·amaçf.io 
do inter·valo de BIP . 
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- 
qee compoem 
o decodH'icador . 


Este ci.r'elij_to é composto pelo CI- 
Seu funcionamento 1§ o mesmo des- 


12, CI- 1 3 , D 1 , D2 e D6 . 
cr·ito 
para o codH'icador· de linha , dispen- 


Sua funçÊío é evitar· que sur•tos de 
sando 
assün 
rmüores 
detalhes . 


tensÊío na lü1hc:1 venha darüficar os circuitos 
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MONITOR LOCAL - INTERFONE . 
Aqtü os contr·oles 
de UP , DOWN e 


Estcí ftmçEio é conseguida 
posicio- 
silencütrnento 
funci.onmn norn1alrnente , exeto 


nando a chave tipo éÜélVC'tnca 
localizada 
no 


painel frontal do deeodit'i(!ctdor· de linha pa- 


o comando de ( PTT-VHF) , tr·Emsrni.ssE[o de r·cídio 


r·ernoto , usado <tqui. pm·a liberm· o cíudi.o de 


r·a a posi.ÇE[o rnoni.tor local e evi.denternente , 
r·eeepçE[o 
de 
li.nha 
pm·a 
o alto-falante . 


a chave de operaçEio local/r·emota da estaçrto 


de rCÍdi.o , deve estm· na posi.ÇE(o r·emoto . 
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Como i.lustr·a 
a 
figur·a 
abai.xo : - 
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Ob servando o manual do transceE 


tor de VHF e o modo em que foi l igado 
a 


chave local e r emo t a , conc lu i - s e que o 


áud io de recepçao de l inha pode ser ouv i ­ 


d o n o alto- falante e o níve l d e s inal po­ 


de ser controlado norma lmente pe lo po tên­ 


c iometro de vol ume , loca l i zado no p a inel 


fronta l . 


O func ionamento · é o s eguinte : ­ 


Quano 
o operador remoto aper­ 


ta a tec la PTT para falar , o decodi f icador 


entrega ( OV ) na saída denomj nada ( PTT -VHF ) 


e o áudio a trav é s da l inha AUD ( RX/LP ) , 
' 


ambos presentes na p laca de inter face . O 


áud io de recepção é inter l i gado via potê 


c iometro de volume e p ino 
l de CT- 1 e a ' 


informação 
de ( PTT- VHF ) é agora chaveada 


para a linha de sque l ch ( SQ ) no p ino 7 


( CT - 1 ) e ainda o nível de PTT do decodi f i 


cador é chaveado 
t ambem para a entrada ' 


( TX-LP ) do c ontrolador ( TX/RX/ I F ) , inib indo 


transmi s são de l inha ou AUD . ( TX/LP ) . 


a 


O gráfico da figura 1 0 i lustra o pro- 


cesso de comunicação no modo monitor local inter 


fone . 


Ob s e rve que para a transm i s s ão local ' 


AUD . ( TX/LP ) a chave de micro f one C I - 2D é fecha 


da e a chave de áudio de recepção AUD . ( RX/VHF) 


é aberta e o áud io é amp l i f icado por C I - I A e 


aparece no p ino 9 ( CT- 1 ) cerno AUD . ( TX-LP ) . 


NOTA : - 


P ara conversação no modo 
inter fone , 


procure um cana l l ivre , para evitar interação 


do 
áudio 
de 
recepção em 
VHF 
AUD . ( RX-VHF ) 


com 
o 
áud i o 
local 
AUD . ( TX-LP ) . 


E s t e 
proced imento 
evita que 
a 
an­ 


tena 
s e j a d e s conec tada , 
agi l iz ando a operação . 
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PLACA DE I N TERFACE 


figura 1 0 
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MONITOR LOCAL - VHF . 


Esta oper·açé'ío é selecionada atr·avés 


da chave U.po H-H 
locali.zadE1 no pai.nel .. tra­ 


sei.r·o da estaçêio de nídi.o r·emoto . 


A cornuni.caçÊio vi.a r·éÍdi.o completarne.!}_ 


te rnoni.tor·ada pelo oper·ador remoto através do 


decodi.fi.cador 
de linha e placa de i.nterfaee . 


Seu funci.onamento pode ser· r•esurni.do 


apenas no ei.reui.to de i.nted'aee , jéÍ que o res 


tante da oper·açÊío é a mesma para o caso de r·e 


eepçé'ío VHF normal . 


Nesta condi.çÊío. o di.vi.sor· de tensÊÍo 


fornmdo por R3 , R2 e potenci.ometro 
de volwne 


nÊio mais atuam , e a tensÊío no pi.no 1 2 (cr 1 D ) 


é i.gual a de 1 2 VCC , forçando a sua sal.da 
a 


assumir' o nível alto ( 1 2V ) . 


Assim o di.odo D3 fi.ca r·ever•smnente 


polm·i.zado 
e este nível é eneami.nhado pm'El o 


eontr·olador ( RX/TX/IF ) do decodi.fi.cador· 
vi.a 


CT 1 Crli.no. 3 ) denominado aqui. ppr• rnon i. tor lo- 
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cal-remoto (M. L . R ) , i.ni.bi.ndo os contr·oles 


remoto. 


Então a cor'r1ente de PTT local nÊio 


/ 


mais '2 escada pm·a massa , poi.s D3 é aber·to 


seguindo pm·a a base de 
Q1 , levando - o 
é1 


sa tur·açé'io , for·çando o tr·ansceptor· Et condi.- 


ÇE[O de transmissor· . 


Observe que as chaves de mi.en::if'one 


CI-2D e ci-2B sÊio fechados através do eom- 


pEwador 
CI- 1 B (pi.no 7 ) e as chaves de mo- 


dulaçêio remota CI-2A, e éÍudi.o de recepçrto 


VHF CI-2C sê[o abertos atr·avés da chave de 


PTT local (pi.no 8 do CT 1 ) . 


Aqui. a rnodulaçÊío é afetuada 
nor·- 


malmente e o operador· 
r·emoto moni.tor·a to 


dE1 a conversaçEio , tanto de tr·ansrni.ssfío lo 


cal , quanto de reeepçÊío . 


O gr·áfi.co da fi.gur·a 9 i.lustrn 


operaçfio eom wn i.ntervalo de transmi.ssêío e 


wn de recepçêío local . 
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AJUSTE DO DECOD IFICADOR DE 
LINHA 


' 
. 
Para a j us t ar o decodi ficador de l inha , obedeça aseguir . 


MUDANÇA 
DE 
CANAL 


- 
A f i gura aba ixo i lus tra a operaçao s imp l i f icada . 


CODIFICADOR 


DE L I NHA 


C L F 7 0 00- C 


U P 
, 


t " 


, , 
1 


{ CONECTOR 
;/ DE L INHA 


TECLA} 
· 


f SILE NCIADOR 


Este <1juste é simples 
e pode 
ser· 


r·esumi.do nas etapas a segu:i.r· : - 


1 • Mantenha as ehaves de operaçÊío ' 


local-r·emota , na pos:i.çÊio local , tanto no co 


d:i.f':i.cE1dor· quanto na estaçÊio de r•Étdi.o . 


2 . Posicione o contr·ole de sHenc:i.a 


mento no centr·o e mantenha a tecla UP 
pr·e- 


c:i.onada , no codH'i.cador de li.nha . 


3 . Conecte o volti.metr·o ao 
p:i.no 
7 


de CI-2B par·a med:i.r 5 VDC . 


4 . Ajuste o cur•sor· de RV-4 pm'El uma 


le:i.tur·a 
de 5V no vol ti.metro . Se neeessiir·:Lo 


1 
1 
CONECTOR} \ t\ 


L 
p DE LINHA 
'\I \ 


{ CHAVE 
r+- 
LOCAL 


DE CODIFICADOR . 


• 1 . 
' 
, 


' 
... 


DE 
LINHA 


C L F 7 000 - D 


ESTAÇÃO REMOTA 
V H F 


C L F 7 0 0 0 - R 


ANTENA 


VOLTIMETRO 
{CHAVE 
LOCAL 
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mude a pos:i.çÊío do jumper· J1 . 


5 . Conecte o vol t:Í.metr·o no pi.no 1 2 


de CI-5D pm·a medi.r 1 OV. Esta leitura 
deve 


r·cí estar· entre 8 e 1 0 VDC. Caso negaUvo r•e 


tome ao :Í.tyern 4 . 


6 . Conecte o volt:Í.rnetro no pi.no 6 


de CI-5C pm·a medir' 10V . Pressione agora 


teela DOWN (no codif:i.cador·) e lei.a no rned:i.- 


dor· o n:í. vel entre 8 e 1 OV. Caso negatfvo re 


püa os :í.tens anter·i.ores . 


SILENCIAMENTO 


Este ajuste é efetuado 
<ipós 
o 


:1juste 
de 
mudança 
de 
canal , urna 
vez que 


?sti!o 
i.ntünmnente 
relaci.onados . 


C O D I F I C ADOR 


DE 
LI NHA 


CLF 70 00 - C 


S I L E N CIADO R 


C O N E CTOR 
OE L I NHA 


1 


/ 


1 
1 
1 
1 


1 LP 


CONECTOR 
DE LINHA 


' 1 , 
Q\/: O• 


VOLTr°METRO 


O 
dü1gr·rn1m 
c:1bai.xo 
i.lustn1 : - 


r 
C H AVE LOCAL 


D E C O D I F ICADOR 


DE 
L I N H A" 


C L F 7000 - D 


ESTAÇÃO DE RÁDIO 


R E MOTO 


C LF 7000 - R 


L- c.HAVE RE MOTO 


R F 


;ti 


41 0 61 - R 


mai.s mei.a volta no 
cursor- 
de RV-5 
Este ajuste é exec:!utado mantentlo o 


ontr·ole do si.lencü1dor· na posi.çÊio centr·al do 
3 . Tr·ans f'i.r'a a pontc:1 de pr·ova pé!- 


. 


r'EI o pi.no 1 4 de CI-2D e :atue no cursor de 
o d i f icador de li.nha . 


O pr·ocedi.mento é o segui.nte : - 
RV-6 até obter· 1 0 VDC . 


1 . Conecte o 
voltímetro ao 
pi.no 
4 . Pm·a 
encerTEtr' , Vélr'i.e 
o 
cem- 


O de CI-2C pm·a medi.r' 5 . O VDC . 
tr·ole do 
si.lem:!i.adcw , segund'o 
a tabela 


2 . Gi.r·e o cnli·sor· 
de RV-5 até obter· 
aba i.xo e conf'i.r·a todas as tens13es medi.das . 


lei.tun1 
de 
1 0 VDC , 
no medi.dor· 
e · dê· ' 
Caso negati.vo , r·e f'Clça os ítens anter·i.or·es . 


C O D I F I CADO R 
OE 
L I N H A 
DEC O D I F ICAOOR 
OE LINHA 


POS I ÇÃ O DO C ON T R O L E 
DE 
TE N SÃO MEDIDA 
PONTO OE MEDIDA 


S I LE N C I A MENTO 
CI 6 A 
C I 2 8 
C I 2 D 
cr 3 A 
CI 2 8 
CI 2 O 


TODO 
P A R A A 
E S Q U E R D A 
o.o 
0,6 
* 1 0 . 
P I NO 
PINO 
PI NO 


v oe 
v o e 
v o e 
3 
7 
1 4 


1 0 . 
<2 .0 
1 0 . 
PINO 
PINO 
PI NO 


TODO 
PA R A A 
DI R E I T A 
v oe 
voe 
voe 
3 
7 
4 


1 0 . 
0, 6 
1 0 . 
P IN O 
P INO 
P I NO 


P O S I Ç Ã O 
CE N TR A L 
v o e 
v oe 
v oe 
3 
7 
4 


* - 
PAR A 
LOOP > 2.000 J1.. ! PODE RA 
S E R - 0 Vdc . 
40 81 - R 
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RECEPÇÃO DE AUDIO-VHF . 


Pm·<i ajuste dr=i r·ecep1;Êío de iludi.o , de 


ve ser lj_gr:1do os j_nstr·urnentos 
cta 
fi.gu- 


r·a 1 • 


CHAV E - L O C A L 


C A R GA 


DE 


A Ú D I O 


T 


RF 
l!J 
-''- 
§ 


o o o @ 


ESTAÇÃO DE RÁDIO 


R E MOTO - V H F 


C L F 7000 - R 


A F 
- 


AUT(j) - FALANTE 


G E RADOR DE 
R F -MODULADO 


CONECTOR 
OE 


ANTE N A 


D E C O D I F LCADOR 
i---l JP ____ " li'º' 
D E 
L I N H A 


C L F 700 0 - D 


Este ajuste é efetuado 
em 
f';füd.ea , 


considerando uma r·esj_stênci.a 
de LOOP àEi or·àem 


àe 1 . 000.n.( OdBm/ IKHz ). o rwocedirnento 
é resurni. 


ào -nas 6 e.tapas : - 


1 • 
Conecte o osei.loscópio em p<wale- 


lo com a cm·ga 
àe 600 OHMs , li.gado ao 
conec 


tor· õ.e LP , locab.zado no painel trasei.r·o do de 


codi.f'icador· , postcj_one a chave mon itor· pani a 


posi.ÇEÍO local ,re t ire o j umper J4 e mude 
a 


. . - 


a posi çao do 
j umper 
J S em 
seu 
saquete . 


Li gue 
c:1 chave de alj_mentaçtío ( pai.nel fr>on- 


tal ) . 


2 . Conecte em paralelo 
com a cr:wga 


de EÍudj_o o medidor· sinader· e o gerador de 
RF 


;:1 
entr·ada 
do conector· de antenc1 dr.1 estaçÊío 


de rEÍdi.o , com o ní.vel totalemnte reduz ido . 


- 
6 7 - 


C ARGA 
DE 


600 .(l. 


, . , 
:a : 
1 1 
G 


OS C I L OSCÓPIO 


4059- R 


3 . Li.gue a estaçÊío de r·cídio 
e 


.A. 


posi.ci.one o potenci.ometro de volume em 2/3 


A 


dei e s cursão 
total e gj_re o potencj.ornetro 


do si.lenci.ador todo para a esquer·da . 


4 . Escolha o canal desejado 
e 


sj_ntoritze o ger·ador· de RF nest21 f'requêncü1 


com modulaçEío de 1 KHz e desv i.o de 3 KHz . 


Aumente o nível de saí.da do ger·ador· até 


ouvir um t om puro no au to- falante . 


5 . Gfre o cur·sor· do tr·i.mpot RV2 , 


de a jus te do n í. vel de linha , até obter· 
o 


níve l de 2 , 2 Vpp ( na mehor e s cala p o s s íve l 


do o s c i l o s co p i o ) ou O dBm. 


6 . Retfre o gerador· de RF 
do 


conector· de antena , gi.r·e o potenci.ometr·o 


de s ilencimnento até er!1udecer· a r·ecepqío . Em 


seguida trm1snr·a o jrnnper· J2 , da base de Q3 , 


pm·a a massa . Gtr·e o cur·sor · de td.mpot de 


ajuste de nível de tom de cÓdj.go , até 
obter· 


na tela do osd.loscópio o nível cor·r·espondefl 


te 
a 700 rn ( Vpp ) ( ou -1 0 dBm ) ; 
em 
seguida 


TRANSMISSÃO DE AUDIO - VHF . 


O ajuste de i:r·m1snüssao VHF é efe- 


cuadu segundo o diagrama abaixo , par t indo ' 


M 
I C . T E CL A D E P TT 


C O N EC T O R 
OE 
M I C R O F O NE 
/ E X T E R N OÍ C ONECTOA 


r-----..L:.-----. 
DE LINHA 


COD I F I C A D O R 
L P 


D E 
L I N H A 
// 


CLF 700 0 - C 


C O N E C TO R OE 
M i C:R OFONE 
..---I N T E R N O ICT1l 


GERAD O R DE 


A Ú D I O 


r·etor·ne o jrnnper· J2 
n sua posj_qEío nonnal . 


Certifique no osciloscópio ét ausência 
do 


nível de tom ; ·é1so positivo , termine reco 


li::lcando j umper J4 e jumper JS em 
seus 


r•especttvos soquet,s . e posições de es quema . 


do pd.nctpto , que o decodificadoc esteja 
1 


;:1 justado nas condições nor ·müs . 


C O NECTOR \ 
DE L I N HA 
\ 


- 


-, 
C H A V E - 


LO CAL 


_J 
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r C H A V E LOCA L 


DE CO D I F I C A D O R 


DE 
L I N H A 


CLF 70 00 - D 


E S T A Ç ÃO 


, 


DE RADI O 


R E MOTO - VHF 


C L F 7000 - 
R 



• 


--'· 
'o'· • , 


OSCILOSCÓ P IO 


NT 


- 


COCTOR DE 
M I C R O FO N E 


40& 0 - R 


Para ajustar· a tr·cmsnüssé'fo VHF , 
a 


chave seletor·a deve estar· na posi.çfío 
local , 


tanto par·c:1 o decodH'j_cador como 
na 
esta<Ê[o 


r'É1di.o . O pn::icedünento é o seguinte : - 


1 . Acione a tecla PTT do decodtfj - 


cador· . Conecte o gerador· de Étudj_o El 
entr'étda 


do nücr·of'one ," ajuste o nível de saída 
deste 


em tor·no de 800 MVPP , na frequêncüt de 2KHz . 


2 . Conecte o osci.loscópi.o em pm•<t- 


lelo com a entr·ada de mj_cr·ofone da 
estaçé'fo 


de r·cídü> . 
Localize na placa de üiterf'ace 


tr·ünpot 
RV 1 e gü·e seu 
cur·sor· 
totalmente 


parn c:1 dü·ei.ta . 


3 . No decodj.ftcador ajuste o 
cur· 


I 
CTl 
() Q o i 


rn a 


e 
lH-A---,2-121 


P L A C A 
DE 
1 NTERFACE 
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-sor· de RV3 parn que c:t medj_dét do oscHoscó 


pi.o seja em tonio de 800 MVPP , na menor· es 


cala possi.vel . 


4 . Nc1 placa üiter'f'ace (HA- 1 2 1 2 ) 


gfre o cursor· de RV- 1 até que c:t medj.da 
no 


osci.loscÓpj o seja 300 
VPP , em seguj_da po- 


si.ci.one a chc:tve 
seletor·a de estaçEfo 
de 


VHF para remoto . 


5 . O tom dever·cí ser· ouvi.do no 


alto-falante , 
caso 
posHi.vo , 
nnaH- 


ze 
desligando 
a 
chave 
de 
operaçé'ío 


locêtl 
güwido 
o 
potênci.ometr·o 
de 
vo- 


lwne 
todo 
par·a 
a 
esquer·da . 


AJUSTE 
TEMPORIZADOR . 


Este ajuste r·efer·e-se apenas a pos_i 


çé'ío do j umpe r na r·ede de conexEío P 1 . . . P 1 1 do 


coneetor· J4 . 
Escolh:i.do 
o 
per'Íodo de 
r·e- 


t 
J 4 
º º º º I"º 


O 
O 
O O 
··O 


P1 . 
. 
. 
. 
• 
. 
. 
. PS • • P11 


* 


E QU I PAME NTO 


V I S T O DE 


FRE N T E 


SAfoA 


0 3 


0 4 


Q S 


Q6 


Q 7 


Q S 


Q 9 


Q 1 0 


Q11 


Q1 2 


* 
Q1 3 


Q N 


P I NO 


C I - 1 0 


7 
5 


4 


6 


1 :3 


1 2 


1 4 


1 5 


1 


2 


3 


peti.çEío do 
BIP , 
:i.dent:i.fi.que 
o 
conector· 


J4 , na placa 
HA- 1 1 92 e 
pos:i.c:i.one 
o 
jurn- 


per' , segundo a 
tabelé\ 
aba:i.xo : - 


P O N T O DE 


C O N EX ÃO ( P n) 
INTERVA LO 
DE 
B I P 


P 9 
2 3 5 m S 


P 7 
4 7 0 m S 


P 6 
9 4 0 m$ 


P S 
1 . 8 7 5 mS 


P 1 0 
3. 7 50 mS 


P 1 1 
7. 5 00 mS 


P 2 
1 5 SEGUNDOS 


P 1 
3 0 SEGUNDOS 


P :3 
1, o MI N UT O 


P 4 
2.0 MINUT OS 


P S 
4,0 M I N U TOS 
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